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IMosicuuTenbHAA 3aIHCKA

Pabouas mporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE TPeOOBaHHH K IUIAHUPYEMBIM pe3yibTaTaM
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO o60miero obpazoanusi MBOVY r. Upkyrcka
COLI Ne 66.

Pabouass mporpamma BKIIOYaeT B ceOs COJEpKaHUEe, TEMaTUYeCKOe IIJIaHMPOBAHUE,
IUTaHUpYEeMbIe pe3yibTaTbl oOyueHus. Kak npunoscenue 1 x mporpaMme BKIIOUEHBI OLEHOYHBIE

MaTCpHraJibl, NPUNOIHCEHUE 2- MCTOANYCCKUC MaTCpHUaAJIbI.

KonnyectBo yueOHBIX 4acoB, Ha KOTOPbIE pacCUUTaHa IIporpamMmma:

8 xmacc 9 kmacc
KonnyecTBo yueOHBIX HE/lEb 34 34
KomuecTBO 9acoB B HENEIO 2 2
KomnuuecTBo 9acoB B rof 68 68

YpoBEeHb MOATOTOBKH YYaIIUXCsl: 0a30BBII
Mecto npeamMera B yaeOHOM IJ1aHe: 00s13aTeIbHas YacTh

B paGoueii nmporpamMmme HaIUIM OTPAKEHHE SN U 33/1a4d W3YYCHUS XUMUHU HA CTYNEHH IMOJIHOTO
obmiero oOpa3oBaHus, B HEW TaK K€ 3aJ0XKEHBI MPETyCMOTPEHHBIE CTAaHAAPTOM BO3MOXKHOCTH
dbopmupoBaHHs y O0OydarOnuXxcsi oOeydeOHbIX YMEHUM M HABBIKOB, YHHBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB
JESITeTPHOCTH U KJTFOUEBBIX KOMITETCHIINH.

B Hacrosmee BpeMms, UCXOId U3 NPUOPUTETHBIX HAMPABICHUM pa3BUTUSA HAyKU, TEXHOJIOTUH M
texHuku Poccuiickoit denepanniu, MOKHO ClIeNIaTh BBIBOJ O BO3PACTAIOIIEM 3HAYEHWH XMMHH KaK
IIKOJIBHOTO TPEIMETA.

B cdepe xummuueckux rcciaeoBaHUN HAXOISATCS TaKHe BOCTPEOOBAHHBIC HA CETOMHSIIHUHN JICHb
HaIMpaBlIeHUs, KAK HAHOTEXHOJIOTUH M MPAKTHYECKOE MCIOJIB30BaHUE HAHOMATEPUAIIOB, PEIICHUE
9KOJIOTUYECKHUX MPOOJIEM, OMOXUMHUUYECKHE OCHOBBI (DYHKIITMOHMPOBAHUS OMOJIOTHYECKUX CUCTEM U
3I0POBHE YETIOBEYECTBA, SJHEPTETHKA U IKOHOMHYECKAst 0€30MacHOCTh CTPAHBI.

XuMus Kak y4eOHBIM MpeaMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIQJ B HAy4YHOE MHUPOIIOHUMAHUE, B
BOCIIUTAaHWE W PAa3BUTHE Y4YAIIUXCSA; MPU3BAHA BOOPYKHUTh YYaIIMXCSd OCHOBAMU XUMHUYECKUX
3HAHWUW, HEOOXOAMMBIX JUIsi TOBCEAHEBHOW JKHM3HU, 3aJI0KHUT (YHIAMEHT HJs JajbHeHIero
COBEpIICHCTBOBAHUS XMMHMUYECKHUX 3HAHUI Kak B CTapIIUX Kjaccax, Tak U B JAPYTUX Y4eOHBIX
3aBEJICHUAX, a TAK)KE MPABWIBHO COPUEHTUPOBATH IMOBEJACHUE YUYAIIMXCS B OKPYXKAIOLIECH cpene.
VYyamuecs nojiy4aroT CBEICHUSI O KOHKPETHBIX MEPAX I10 3aLIUTE OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

B sTOM HampaBieHun MpUOpPUTETaMH IS Y4eOHOTO TIPeIMeTa «XUMHSD Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO
ob1iero oOpa3oBaHus SABISIOTCS: UCIOJb30BaHUE JJISl MO3HAHUS OKPY)KAIOIIETO MHUpa Pa3IUYHbIX
MeTONOB (HAOMIONECHHS, W3MEPEHHUsI, OIBITHI, JKCIIEPUMEHT); TMPOBEJACHUE TMPAKTHUYCCKUX |
71a00paTOpHBIX paboT, HECIOKHBIX HKCIEPUMEHTOB U ONKCAHHE MX PE3yJIbTAaTOB; MCIIOIb30BAaHUE
JUTSL pEIICHUs TIO3HABATEIbHBIX 3a7a4 Pa3IUYHbIX KCTOYHUKOB WH(OpMaIuu; coOIoIeHne HOpM U
MpaBWJI TOBEACHUS B XUMHUYECKHX Ja0OpaTopusiX, B OKpYXKalolel cpelne, a Takke MpaBUI
3mopoBoro oOpasa »xu3HHU. [Iporpamma 1O XHMHUHU TIO3BOJISIET PACKPBITh BEIYIIHE HIACH |
OTACIBHBIC IIOJIOKCHHA, BaXXHBIC B IIO3HABATCIIBHOM H MHpOBOBSpeH‘IeCKOM OTHOIICHUUA:
3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT COCTaBa M CTPOCHHS, OOYCIOBJICHHOCTh MPUMEHEHHS BEIIECTB
HNX CBOWCTBaMH.



TeopeTnyecKyr0 OCHOBY M3YUYEHHUSI HEOPTAHUYECKOW XUMUU COCTABJISAET aTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
ydyeHue, nepuoanueckuid 3akod J[.M.MeHnaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHHUSIMU O CTPOEHHUHU ATOMOB,
BUJIaX XUMHUYECKON CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUECKUX PEaKIIH.

N3ydyeHne XuMHuM B OCHOBHOM IIIKOJIE HAITPABJIEHO HA JOCTUKEHUE CIICIYIOIINX LIEJICH:
OCBOEHHE BaKHEHIIMX 3HAHMIA O XUMHYECKOH CHMBOJUKE, 00 OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX
MOHATHSIX, (JaKTaX, TEOPUAX U 3aKOHAX XUMUU;

OBJIA/ICHMe YMEHUSIMM HaOII0JaTh XUMHYECKUE SIBICHHSA, IPOBOAUTH XUMHUYECKHUM
SKCHEPUMEHT, a TaKKe YMEHHMSIMU INPOM3BOJUTH PACUYETHl HAa OCHOBE XHUMHMYECKHX (OpPMYII
BEILIECTB;

pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB W HMHTEJIEKTYAJbHBIX CIMOCOOHOCTEH B Imporiiecce
YCBOCHUS XUMHUYCCKUX 3HAHUU U MPOBCACHUSA XUMHUYCCKOI'0 3KCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O
NpUOOPETEHUS] HOBBIX 3HAHWHA TI0 XUMHH B COOTBETCTBUU C BO3HHKAMOIIUMH KHU3HCHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMU;

BOCNIMTAHHEe YOEKICHHOCTH B MO3HABAEMOCTH XUMHYECKOW COCTAaBJISIONIEH KapTHHBI MHPA;
OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K 3JIEMEHTY 00I11e4esIOBEYECKON KYIbTYPbI;

OBJIA/ICHHE METOAAMHM HAYYHOI'O ITIO3HAHUA JIA OGBHCHGHH}I XUMHYECKUX SBJICHHUU U CBOMCTB
BEIICCTB, OIICHKH DPOJI XUMHH B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH W TOJYYEHUH HOBBIX
MaTepHaloB;

NpUMeHeHHe MOJYYeHHBIX 3HAHUH M yMeHWH [JIs1 XUMUYECKH I'PaMOTHOTO HCIOJIb30BAHUS
BELIECTB U MaTepUAJIOB, IPUMEHIEMbIX B OBITY, CEILCKOM XO034HCTBE U HA IPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
NPAKTUYECKUX 33734 TOBCEIHEBHOW >KHU3HM, TNPEAYNPEKACHHUS SBICHHUHA, HAHOCSIIUX Bpel
3/I0pPOBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH cpelie.

XHMHUYecKoe 00pa3oBaHMe HEOOXOAMMO TAKKE JJIA CO3JaHUsl Y IIKOJbHHUKA  OTUYETIMBBIX
MPEACTABICHUI O POJIM XUMHH B PEIICHWU DKOJIOTHYECKUX, CHIPhEBBIX, JHEPTETHUYCCKHUX,
MPOJIOBOJILCTBEHHBIX, METUIIMHCKUX MPOOJIEM YeJIOBEUECTBA.

OOmey4yeOHbIe YMEHHSI, HABBIKH M CIOCOOBI JeATEJLHOCTH. Pabouas mporpamma
npenycMarpuBaeT GOpMUPOBAHUE Y YUAIUXCsl 001IeyueOHBIX YMEHUIN 1 HABBIKOB, YHUBEPCAIbHbBIX
CIIOCOOOB JIEATENLHOCTH M KJIIOUEBBIX KOMIIETEHIMH. B 3TOM HampaBieHMM MPUOPUTETAMHU IS
ydaeOHOrOo mpeamera «XWMHUS» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO o00mero oOpa3oBaHUsI SIBIISIOTCS:
UCTOJBb30BaHUE JJIi TO3HAHUS OKPYKAIOLIETO MHpa pa3IUYHBIX METOA0B (HaOMIOIeHUs,
U3MEpPEHUs, OIbIThl, AKCIEPUMEHT); MPOBEACHHE MPAKTUYECKUX M JIabopaTOpHBIX padoT,
HECJIO)KHBIX OJKCIIEPUMEHTOB U ONHMCAaHUE MX PEe3yJbTaTOB; HCIOJIb30BAHUE ISl pELICHUs
MO3HABATENbHBIX 3a/1ay Pa3JIMYHBIX HMCTOYHHUKOB HH(pOpManuu; coOII0JeHHE HOPM M IpaBUIl
MOBEJCHUSI B XMMHUYECKHUX Ja0OpaTOpHsIX, B OKpPYKAIOIIeH Cpeie, a TakkKe IMpaBHI 3J0pOBOTO
o0pasa KU3HH.

Pabouast mporpamma mpegycmarpuBaeT (GOPMHPOBAHHE Yy YYalIMXCS OOIICy4eOHBIX YMEHHUM H
HaBLIKOB, YHUBCPCAJIBbHBIX CHOC060B ACATCIIBHOCTH HW KIHOYEBLIX KOMHGTGHHHﬁ. B »Tom
HAIpPaBJICHUU MPHOPUTETAMH JUIA YIeOHOTO IMpenMmera «XUMHs» Ha CTYIEHH OCHOBHOTO OOMIETo
06pa303aH1/1;1 SABJIIFOTCA: UCIIOJIb30BAHUC [JIA IMMO3HAHUSA OKPYIKAIOUICTO MHUPA PA3JIMUYHBIX MCTOLOB
(HabmroIeHHs, U3MEPEHUs, OIBITHI, SKCIIEPUMEHT); MPOBEICHUE MPAKTHYECKUX U JaOOPATOPHBIX
pa60T, HCCJIIOXKHBIX JKCIICPUMCHTOB U OIMMCAHUC UX PE3YJIbTATOB; MCIOJB30BAHUC I PCHICHUSA
MO3HABATENBHBIX 337a4 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB WH(OPMALMHU; COOIIOACHWE HOPM W TIPaBHUII
MOBE/ICHUS B XMMHYECKHX JIA0OpATOPHUSX, B OKPYXKAIOIICH Cpele, a TakKe MPaBHII 30POBOTO
o0Opa3za KU3HH.



COAEPXAHMUE NIPEJMETA
8 kuracc (68 yacos)

BBenenue (4 uaca)
XuMus - HayKa O BEIIECTBaX, X CBOMCTBAX U MMPEBPAICHUIX.

[ToHATHE O XUMHUYECKOM 3JE€MEHTe M (OopMax ero CylieCTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenust BemectB. OTIMUME XUMHUUYECKHX pEAKIHUi OT (U3HUeCcKuX sBiIeHUU. Pomib
XUMUU B KU3HH YeJIOoBeKa. XeMopunus u xemopoOous.

Kparkue cBegeHuss u3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHHMS M pa3BuUTUs xumuu. [lepmon amxumun.
[Tonstue o punocodpckom kamue. Xumus B XV B. Pazputue xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBeHHBIX
YYCHBIX B CTAaHOBJICHMH XMMHYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. Byrtnepoga, /I.
. Menneneena.

XuMHu4eckass CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U IMPOUCXOKICHHE UX Ha3BaHUMU.
Xumuyeckue dopmynbl. Uuaekcel 1 kodpduiueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHas
Macchl. PacueT MaccoBoOi O XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (popMmyJie BellecTBa.

Ilepnonnueckas cucreMa xuMmudeckux semeHToB J[. . Meneneesa, ee CTpyKTypa: Majble
1 OOJIBIITNE TIEPUOIBI, TPYMIBI U TOATPYIIIHI (TaBHas U mobouHas). [lepuoandeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOJIYyYEeHUS CBEICHUIN O XUMUYECKUX dJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3apaun: 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEILHONW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEHIECTBA IO
€ro XUMHUYECKO# opmyie. 2. BrunciaeHne MacCoBOM TOJIM XHMHUECKOTO JJIEMEHTA B BEIIECTBE 11O
ero gopmyre.

TEMA 1. AToMBI XMMHY€CKHUX 3JIEMEHTOB (10 uacos)

ATombl Kak (opma CyIIecTBOBaHHS XHUMHUYECKUX 53JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBENIECHUS O
CTpOeHUH aToMOB. Jloka3aTenbCcTBa CJIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmnbiTel Pesepdopaa.
IInanerapHast MOZJENIb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. (OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anmMoCBA3b MOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHASI MacCay.

H3MmeHeHune uncia IMPOTOHOB B AAPC aTOMA — 06pa303aHHe HOBBIX XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.

N3menenne ymcia HEUTPOHOB B siApe aroMa — oOpa3oBaHue W30TONMOB. COBpeMEHHOE
OIMPCACIICHUC TIOHATHUA «XHUMHUYECKHUH »JIEMEHT». M30TOmbl Kak Pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OIHOTO
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB XMUMHUYECKHX 37eMeHTOB Ne 1-20
nepuoanueckoit cucremel [[. M. MengeneeBa. IloHsATHe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLUICHHOM
AJICKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucremMa xumudeckux 3neMeHToB Jl. 1. MenneneeBa u CTpoeHHUE aTOMOB:
(bU3MYECKUN CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIBI, HOMEpa MepHo/a.

V3meHeHne 4uncia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMEHTa - OOpa30BaHHME TMOJIOKUTEIBHBIX W OTPHUIATEIBHBIX HOHOB. HOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMU METaJUIOB U HeMeTayuloB. [IpuyuHBI M3MEHEHUs METAJUIMYECKUX M HeMEeTaJTMYeCKHX
CBOWMCTB B IepHOJaX U Ipymax.



OObpazoBanue OmHapHBIX coequHeHUH. [loHsATHE 00 MOHHON CBs3M. CXeMbl 00pa30BaHHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy Cco0oil -
o0pa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HEmoJsspHAs XUMHYECKas
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumopeiicTBuE aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy Cco0oil -
oOpazoBaHWe OWHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETa/UIOB. OJEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. I[loHSATHE O
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB-METANIOB MEXKIy co00# - oOpa3oBaHue
METAUINYECKUX KpUCTAILIOB. [[OHATHE O METAIIIMYECKOM CBA3H.

JdemoHncTpaumu: Mozenn aroMOB XUMHUYECKHMX OJJEMEHTOB. llepumoamyeckas cucrema
XUMHYECKUX A1eMeHTOB [. 1. MeHaeneena.

TEMA 2. IIpocThle BemecTBa (7 wacog)

[TonoxeHne METanIoB M HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. Baxuelne mpoCThIE BEIIECTBA — METAJUIBL: KEIE30, ATFOMUHUMN, KaJIbLUM,
MarHui, HaTpul, kanuii. Ooume pusnyeckue cBOCTBa METAJIIOB.

Baxkneiiime mpocTeie BelecTBa — HEMETAUIbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOJa,
BOoJOpoAa, a3ora, cepwl, (ocdopa, yriaepomga. CriocoOHOCTH aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BELIECTB — AIOTPONHs. AJUIOTPONHbBIE MOIU(PHUKAIMN
KHcIopoaa, pochopa, cepsl, yriepoaa u ojoBa. MeTaJuIMYeCKHEe W HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BerecTB. OTHOCUTENLHOCTD JICJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB Ha METAJTBI U HEMETAJLIBI.

Ilocrosinnas ABoragpo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. MossipHbIi
o0beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble e€IUHMIBI KOJIMYECTBAa BEIIECTBA — MWUIUMOJIb U
KWJIOMOJb, MWUIMMOJSIPHAasE W KWJOMOJISIPHAs MAacchl  BELIECTBA, MWJUIMMOJIIPHBIM U
KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Pacyetrl ¢ uCHonb30BaHHMEM MOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAs ABOTaIPO».

Pacuernble 3agaum: 1. BpluuciaeHue MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB IO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacdeTsl ¢ HCTIONB30BAaHUEM TOHITUN «KOJTHMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBI 00bEM Ta30B », « TOCTOSTHHAs ABOTaPO ».

JdemoncTpauuu: [Tonyuernue ozona. O6pasier 6€I0T0 U Ceporo 0jI0Ba, OEJI0ro U KPacCHOTO
docdopa. Hekoroprie MeTalIbl 1 HEMETAIIBI KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. MoJienb MOJISIPHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

TEMA 3. CoennHeHusI XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB (12 uacos)

Crenenp oxucnenus. OmnpenereHUe CTENEHH OKUCIECHUS D3JEMEHTOB IO XHUMHYECKOU
dopmyne coeaunenusi. CocraBneHue ¢GoOpMyal OHHAPHBIX COEAMHEHHH, OOImui crmocod ux
Ha3bIBaHMA. BUHApHBIE COeMHEHNS: OKCUIIBI, XITOPUABL, Cynbhuabl u ap. CoctaBieHne UX GOPMYIL.
[IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIN ra3 W HeramieHas u3BecTb.lIpencraBurenu neTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHHIA: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHWIA B Boje. Tabmuma
pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIIOB U cojieid B Boxe. lIpeacraBurenu mienoueil: TUAPOKCUIBI HATPHS,



Kanuss U Kaublusa. [loHsTme O KadecTBeHHBIX peakiusax. Muaukaropel. M3MeHeHHE OKpacKu
HMHJMKATOpPOB B LICIIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccupukanus kucnot. [IpeacraBuTenu KUCIOT: cepHas,
COJIsiHas M a30THas. M3MeHeHue oKpackyu HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJE.

Conu kak TPOM3BOJHBIE KUCJIOT M OCHOBaHM. VX coctaB m Ha3zBaHus. PacTBOpMMOCTH
cosield B Bojie. [IpencraBuTenu coseit: Xxmopux HaTpusi, KapOoHat u pocdat KaibIus.

MeXMOJIEKYIISIpHBIE  B3aUMOAEHUCTBUA. THIBI KPHUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAS,
aTOMHasl, MOJIEKYJISIpHAasT W METaJuIM4ecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

BemecTBa MOIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

Uucteie BemecTBa M cMecH. [IpuMepsl KHUIKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelecTB U cMecer. X cocras. MaccoBas 1 00beMHAs TOJIM KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBI3aHHBIE C UCITOJIL30BAHUEM IOHATHS «IOJIS.

Pacuernbie 3amaum: 1. Pacuer MaccoBoii W OOBEMHON [0OJIEli KOMIIOHEHTOB CMECHU
BellecTB. 2. Bbluucinenue wmaccoBoi JOJIM BELIECTBA B pPAcCTBOpE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBopUTeis. 3. Beiuncienne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA
U pacTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUS OMPEACICHHON MAcChl PAaCTBOpa C M3BECTHOM
MAacCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpamumn: OOpa3ibl  OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW ®  coieid. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK XJIOpuaa HaTpus, aiMasza, okcuma yriaepoma (1V). BspeiB cmecu
BOZI0poAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObI pazienieHus cMeceid. JIucTuiuIsius Boabl.

JlaGopaTopHble omnbIThI: 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3laMu BEIIECTB pa3HbIX KIACCOB. 2.
Pa3znenenue cmecen.

TEMA 4. U3meHeHus, mnpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

[ToHsiTHE sIBIIEHUN KaK U3MEHEHUU, MTPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU. SBJIEHUs, CBA3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTANIMYECKOTO CTPOEHMS BEIIeCTBa MPU IMOCTOSHHOM €ro CocTaBe, —
¢usnueckue sBneHus. Dusnueckue SBICHUS B XUMHH: JUCTWUISAIUS, KPHCTAJUIA3AIINS,
BEHITIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPU(PYTHPOBAHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMHYECKUE PpEaKIUU.
[Tpu3HaKkK U yCIOBUS MPOTEKaHUS XUMHYECKHX peakuuid. [loHsaTHe 00 3K30- U SHIOTEPMHUYECKHX
peakuusix. Peakiiuu ropeHHsi Kak YaCTHBIA Cllydail SK30TEPMUUYECKUX PEaKIMi, MPOTEKAIONIUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHMsS MAacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE ypaBHEHHs. 3HAUCHHE HWHJEKCOB H
ko3 uunenToB. CocraBieHne YpaBHEHUI XUMHUECKUX PEaKLUH.

PacueTrsl 1mo XHUMHYECKHM YpaBHCHU M. Pemienue 3aa4 Ha HaXO0XICHHEC KOJIHNUYCCTBaA
BCIICCTBA, MaCChl MJIN 061;eMa MNpOAYKTA PCAKIMU 10 KOJUYCCTBY BCUICCTBA, MACCC WJIA OG’bGMy
MCXOJHOTO BellecTBa. Pacuerbl ¢ MCHOJIb30BAaHUEM IMOHATHUS «IOJS», KOTJA MCXOIHOE BELIECTBO
JTAHO B BHJIE€ PACTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM /0J€il pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJEPIKHUT
ONPEACIICHHYIO JOJIIO ITPUMECEH.

Tunel xuMHUeCcKHX peakuuii. Peakunun pasnoxenus. Peakuum coegunenus. Peakuyun
3aMEUICHUS. JJEKTPOXUMHUYECKUI psifi HAOPSOKEHUM METauioB, €ro HMCIOJb30BaHHWE A



IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS PEaKLMi MEXAY MeTalylaMd M pacTBOpPaMU KHCIIOT.
Peakuyu BHITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrMMH METaJNIaMHU.

Peakiiun oOmena. Peakumu HelTpanuzauuu. YcCIoBHS NPOTEKAHUS peaknuid oOMeHa B
pacTBopax 0 KOHIA (MPU3HAKU XUMHUECKUX PEAKIINN).

Tunsl xuMuUeckux peakiuil (MO MPU3HAKY «UYUCIO U COCTaB HCXOAHBIX BEIIECTB H

MPOAYKTOB pEaKIMU») Ha MpUMEpPe CBOMCTB BOABL. Peakuusi pas3noKeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peaxnmn coenmHeHNS — B3aMMOJIEMCTBHE BOABI C OKCHJAMHU METAJNIOB M HeMeTaJUioB. IloHATHe
«ruapokcuabl»y. Peakuuu  3aMmelieHuss —  B3aUMOJCHMCTBHME BOJABI C  UICJOYHBIMH U

IeJIOYHO3EeMETbHBIMU MeTaJllIaMH. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOJIN3a Cyab(uaa aTFOMHHHAS
1 KapOua KaabIus).

PacuerHnbie 3agaum: 1. BeiuuciaeHue no XuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM MacChl WM KOJUYECTBA
BElIECTBa MO M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIECTBAa OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKLHUIO
BEIIECTB WJIM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. BrerumcneHue macchl (KOMWYECTBA BEIIECTBA, O0BEMa)
MPOJYKTa PEaKIMH, €CIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEUIECTBA, COJEPIKAIIEr0 ONpPEEICHHYIO
JIOJTI0 TIpuMeceid. 3. Beruncienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa PEaKIUH, eCITH
M3BECTHA Macca pacTBOPA U MacCoOBas JI0JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Jemoncrpauuu: [Ipumepsl ¢usnyeckux sBICHUI: a) MiaBieHue mapaduna; 0) BO3TOHKA
Hona win OCH30MHOW KHCIIOTHI, B) pacTBOPEHHE MEpMaHTaHaTa Kajus; T') nuddy3us TyImHUCTHIX
BEIIECTB C ropsilei JaMIouKky HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUECKUX SBJICHUN: a) TOPEHUE MAarHHs,
dbocdopa; 0) B3aMMONEUCTBHE COJSHON KHUCIOTHI C MPAaMOPOM WJIM MEJIOM; B) TIOJyYCHHE
runpokcuaa meau (11); r) pactBopeHue noaydyeHHOro TMAPOKCHIAa B KUCIIOTax; 1) B3aUMOJAEHCTBHE
okcuna meau (I) ¢ cepHOM KMCIOTOW MpU HArpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE MEepMaHraHaTa KaJlus; XK)
B3aMMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMU; 3) Pa3NoKEHHE MEPOKCHAa BOJOPOJA; M)
3JIEKTPOJIU3 BOJBI.

JlaGoparopHble onbIThbI: 3. OKUCIEHHE MEAU B IJIJAMEHHM CIUPTOBKM WM TOPEIKH. 4.
[TomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXa€MOI0 YIJIEKHCIOro rasa. 5. [lomydyeHnue yriiekucioro
rasa B3aUMOJICHCTBHEM COJbI M KHCIIOTHL. 6. 3amerinenue mead B pactBope xiopuaa memu (1)
JKEIIE30M.

TEMA 5. Ilpaktukym Ne 1. IIpocreiilnue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 u)

Nel. TIpuemsl oOpaiieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM.

No2. HabmroieHue 3a ropsiieii CBe4oi.

Ne3. AHanu3 IOYBBI U BOJBI.

No4. [IpuroTtoBiieHre pacTBOpa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MAacCOBOM J10JIeld paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
No5. [lpu3Haku XMMUYECKUX PEaKIIHil.

TEMA 6. PacTBopenue. PactBopbl. CBolicTBa paCTBOPOB JJIEKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenne kak  ¢u3MKO-xMMHuYeckuii  mpouecc. IloHsTMe 0 rHIparax |
Kpuctayoruaparax. PactBopumocts. KpuBele pacTBOPHUMOCTM KAaK MOZEIb 3aBHUCHMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpABIX BELIECTB OT TEeMIEparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACBHIIICHHBIE U
IIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsI IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTe 00 DSIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUMANUU. OIEKTPOIUTBI M  HEIIEKTPOIUTHL
MexaHu3M AHMCCOIMAlUM DJIEKTPOJIMUTOB C PA3JUYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW CBsi3U. C(CTeneHb
AIEKTPOJIUTHYECKON aucconraniui. CUIbHBIE U CT1a0bIe AJICKTPOJIUTHI.



OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUHU DBIEKTPOJUTUUECKOW auccouuanuu. MoHHble ypaBHEHUS
peaknuii. YCIOBUS TMPOTEKAaHUS PEaKIUH OOMEHa MEXAYy OJJICKTPOJUTaMH JI0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX TIPEACTABIICHHUIA.

Knaccu¢ukanus HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnorel, ux knaccudukamus. Juccoruanus KHCIOT W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON Jucconuanuu. MolleKyasipHble M HOHHBIE YpaBHEHUS pEaKlUUi KHUCIOT.
B3anmopeiicTBre KHCIOT € MeTaUIaMU. OJIEKTPOXUMUYECKUN PNl HANpsHKEHUHW METaJUIoB.
BzaumopeiicTBre KHUCIOT € OKCHAAMU MeTaioB. B3amMmojeiicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHHUSAMH -
peakmus HeWTpanu3anud. BzawmmonelcTBHE KHCIOT ¢ coisMu. Mcmonp3oBaHuWe —TaOJIMITBI
pPacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKUA XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaaccugukanus. Jucconnanis OCHOBaHUM U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJUTAYECKON aucconuanuu. B3anmoneicTBHe OCHOBaHUW C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMU
OKCHJAMH ¥ COJSIMH. Mcronb30BaHue TaOIUIBI pACTBOPUMOCTH JUI XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUMN IIPU HAIPEBAHUHU.

Conu, ux kiaccuuKaus ¥ IUCCOLMAIMS pa3IMYHBIX TUIOB cosiell. CBoiicTBa coiel B
CBETE TEOPHUH AJIEKTPOJUTUUECKON nucconnanuu. B3anmoaeiicTBue coseil ¢ MeTajiaMu, yCJIOBUS
IIPOTEKaHUs JTUX peakuui. B3aumonencTBue coieil ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAHUSMU U COJISIMU.
Vcnonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHX CBOWCTB COJICH.

O6o0u1ieHne cBeeHnit 00 okcHIax, UX KIacCU(UKAIMN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue paabl METAJIJIOB W HEMETAJIIOB. I'emernueckas CBSI3b MCXKAY KiIacCaMu
HCOPraHNYCCKUX BCIIICCTB.

OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pPCaKnu. OxuciIuTens u BOCCTaAaHOBHUTCIIb, OKHCICHUC
1 BOCCTaHOBJICHHC.

Peakiium MOHHOTO OOMEHA M OKHMCIIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE
YpaBHEHHH OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAIOB, KHCJIOT M COJIEH B CBETE
MPEACTABICHUI 00 OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu: VcribiTanue BeHmIECTB W WX PAacCTBOPOB HA  DJIEKTPOIPOBOIHOCTb.
JIBM>KEHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B JJEKTPHUYECKOM IIOJIe. 3aBUCHMOCTH AJICKTPOIPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLEHTpaluu. B3auMojelcTBUE IMHKA C CEpOM, COJITHOM KHCIIOTO,
xnopuaom menu (I1). F'operune maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI: 7. Peakuinu, XapakTepHble Uil pacTBOPOB KUCIIOT (COJSTHOM HITH
cepHoii). 8. Peakiuu, xapakTepHbie IS PaCTBOPOB IeJ0oueh (THIAPOKCUIOB HATPHUS MW Kaus). 9.
[TonyueHne W cBoOWCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMsA, Hampumep ruapokcuaa meam (I1). 10.
Peakiinu, xapakTepHbIe I pacTBOpOB coiieil (Hampumep, s xiopuaa meau (I1). 11. Peakium,
XapakTepHbIE MJIE OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, i OKcuja Kanbius). 12. Peakiuw,
XapaKTepHBbIE JIsl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HApuMep, AJisl YTIEKUCIIOTo ras3a).

TEMA 7. llpaktukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB IEKTPOJIUTOB (2 yaca)
Ne 6 . YcnoBus npoTekaHusi XUMUYECKUX PEAKLIUI MEKIY paCTBOPaMHU 3JIEKTPOIUTOB.

Ne7.CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB 1 COJICH.



9 kiacc (68 yacos)

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kj1acca u BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6 1)

XapakTepucTUKa IJIEMEHTA 110 €ro MOJOKEHHUI0 B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHMYECKHUX
sanemeHToB Jl.M.Menneneea. CBOMCTBa OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUW M COJIEH B CBETE TEOPHUHU
JNEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMU U MPOLIECCOB OKHUCIEHUS — BOCCTAaHOBJIEHUS. | eHeTnueckue
pSAIBI METAJJIa U HEMETaJlIa.

[TonsiTie O TEPEeXOAHBIX 3JIeMEHTaX AMQOTEpHOCTh. ['€HeTHUeCKHil ps MEePEXOTHOTO
3JE€MEHTAa.

[lepponnuecknii  3aKOH W IEPUOJMYECKAss  CHUCTEMA  XMMHYECKUX  DJIEMEHTOB
J.1.MenneneeBa B cBETE y4eHHUs O CTPOCHUHU atoma. X 3HadyeHue.

3HaTh:

- IEPUOIUYECKUM 3aKOH;

- B@XHEWIINE XMMHUYECKUE TMOHATHS: JJIEKTPOJMTHYECKAs IUCCOLMALNSA, OKUCIUTENb WU
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, aM(OTEPHOCTb.

YmeTs:

- OOBSICHATH (PU3UYECKHI CMBICIT aTOMHOTO (TTOPSIKOBOTO) HOMEPA XUMUYIECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYNIIBI U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NMIPUHAUICKUT B epuoandeckoit cucreme /1. U.
Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB B NpeesiaX MajbIX IEPHUOI0B
Y TJIaBHBIX OATPYIIII,

- OOBSCHSATD CYIIHOCTh PEaKIMi HOHHOTO OOMEHa;

- XapaKkTepu30BaTh XUMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

- ONPENENATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.

JlaGopaTopHbIii ONBIT.

1. ITomyueHnue rugpoKkcyuIa IMHKA U UCCIIEI0BAHUE €TO CBOMCTB.

Tema 1. Merayuinl (15 yacoB)

[{enouHbIE U MIETOYHO3EMENBHBIE METAIUIBI U UX COECTUHEHUS.

AmomuHuR. AMMOTEPHOCTD OKCH/IA U THAPOKCHIA.

Kenezo. Oxkcuabl, TMAPOKCUIBI U COJTH JKETe3a.

JdemoncTpauuu. OOpa3iibl  MIENOYHBIX MW IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. (O0pasiibl
CIUIaBOB. B3anMozeincTBrue HaTpys, JIUTUS U Kalbldg C BOJOM. B3auMozeicTBue HaTpUs U MarHus
¢ KucaopoaoM. B3anmoeiicTBre MetamioB ¢ HemeTautamu. [Tonyuenne ruapokcumo xenesa (11)
u (1),

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. O3HakoMIIeHHE C 0Opa3aMy METaJLIOB.

2: BzaumoieiicTBHE METAJJIOB C pACTBOPaAMHU KUCIIOT U COJIEH.

3. O3HakoMJIeHHE C OOpas3lamMu MPHUPOJHBIX COCTUHEHWI: a) HaTpus; O0) Kaiblus; B)
QTIOMUHHS; T) Keesa.

4. TlonyyeHue THAPOKCHUIA ATIOMUHHS U €r0 B3aUMOJCHCTBUE C pacTBOpaMU KHUCIOT U
ienoyein

5. KauecTBeHHbI€ peakiiii HA HOHBI Fe* u Fe**

3HaTh:

- MOJIOKEHHUE METAJIOB B Iepuoauueckoit cucreme /. M.Mennaeneena;

- obmme ¢u3nyecKkue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI HX
MOJTYYCHUS;

- OCHOBHBIC CBOHCTBA M IPUMEHEHHE BAXXKHEHIIMX COCAMHEHUN IIEJIOYHBIX U
HIEJI0YHO3EMETbHBIX METAJJIOB, aTFOMUHUS;

- KAaUECTBEHHBIE PEAKIIMU HAa Ba)KHEUIINE KaTUOHBI.

YMeTs:



- XapakTepu3oBaTh OOIIME CBOWCTBA METAJUIOB HA OCHOBE IIOJIOKCHHUS UX B
3IEKTPOXUMHUUYECKOM Py HANPSKEHUS METAILIOB,

- J1aBaTh OMPEJEICHUSI U MPUMEHSTh CIAEAYIOIIHNE MOHATUSA: CIUIaBbl, KOPPO3USI METAILIOB,
MEePEXO/IHbIE 3JIEMEHTHI, aM(POTEPHOCTH;

- BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO BBIXO/A MPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKH BO3MOYKHOTO;

- oOpamathkes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU OE€30MMaCHOCTH;

- pacro3HaBaTh BaXKHEHIINE KaTHOHBI.
Tema 2. [Ipaktukym Ne 1. CpoiicTBa MeTaJI0B M UX coeanHeHuii (3 1)

Ocy1iecTBieHNE LIENOYKH XUMUYECKUX MTPEBPAICHUI METAIIOB.

ITonyuyenue u CBOMCTBA COEAMHEHUN METAJLIOB.

Pemenne skciepruMeHTANBHBIX 33]a4 Ha PACIIO3HABAHKE U MOJyYEHUE BEIIECTB.

3HaTh:

- MOJIOKEHHUE METAJIOB B nepuoauyeckoit cucreme [[.M.Mennaeneena;

- obmme ¢u3NYECKUe W XWMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJIOB UM OCHOBHBIE CIOCOOBI HX
MTOJTyYEHUS;

- OCHOBHBIE CBOMCTBA M [PUMEHEHHE BAXHEWUIIMX COCAUHEHUWA IIECJIOYHBIX U
HIEJI0YHO3EMEBHBIX METAJIOB, aJTFOMUHUS;

- KAUECTBEHHbIEC PEAKIIMU HAa Ba)KHEHIIINe KaTHOHBI.

YMers:

- XapakTepu3oBaTh OOIIME CBOWCTBA METAUIOB HA OCHOBE IIOJIOKEHHUS UX B
3IEKTPOXUMHUUYECKOM Py HANPSKEHUS METAILJIOB,

- J1aBaTh OMPEJEICHUSI U MPUMEHSTHh CIEAYIOIIHNE MOHATUSA: CIUIaBbl, KOPPO3USI METAILIOB,
MEePEXO/IHbIE 3JIEMEHTHI, aM(POTEPHOCTH;

- BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO BBIXO/A MPOAYKTA PEAKIIMHU OT TEOPETUUECKH BO3MOYKHOTO;

- oOpamathes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

- coOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU OE€30MMaCHOCTH;

- pacno3HaBaTh BaKHEHIINE KaTHOHBI.
Tema 3. Hemerauinl (234)

CBoiicTBa TPOCTHIX BEHIECTB (METAVIOB M HEMETAJIOB), OKCHIOB, OCHOBAHHWM, KHCIIOT,
COJIEH.

Bonopoa. Bonopoansie coenunenns HemetamnoB. Kucinopoa. O3ox. Boaa.

l'anorensl. ['annoreHOBOIOPOIHBIE KUCIOTHI U KX COJIU.

Cepa. Oxkcuabl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOIOPOAHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

A3zot. Ammuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30Ta . A30THasi KUCJIOTa U €€ COJIH.

®docdop. Oxcua pochopa . OprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

VYrnepon. Amnotrponust yriiepoja. YTapHbId M YIJIEKUCIBIN Ta3bl. YTOJbHas KUCIOTA U €€
COJIN.

Kpemuuii. Oxcup kpeMmuus. Kpemnuesas kucnora. CHIIMKaThI.

3HaTh:

- MOJIOKEHHUE HEMETAIJIOB B nepuoanueckon cucreme J[.M1.Menneneena;

- YCTpPOWCTBO MPOCTEHIIMX MNPUOOPOB i MOIYYEHHs W COOMpaHUs Tra3oB: BOJOPOAA,
aMMUaKa, KuCJIopo/ia, YIIIEKUCIIOro rasa;

- KAYECTBEHHBIEC PEAKIIUU HA Ba)XKHEHIIINE AHUOHBI.

YMeTs:

- 00BSACHATD SIBJICHUE AJUIOTPOIUY;

- XapaKTepu30BaTh CBOWCTBA TaJOT€HOB M BAXXHEUIIUX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB — CEpBI,
azorta, ¢ocdopa, yriaepojia U KpeMHHS;

- BEIYHCIISITH MacCy WK 00beM POAYKTa PEaKIIuu 0 U3BECTHOM Macce Wil 00beMy OJHOTO
13 UCXOJHBIX BEIECTB, CONEPHKAIIETO IPUMECH;

- BEIYHCIISITH Maccy, 00beM M KOJUYECTBO BEIIECTBA 10 U3BECTHHIM JTAHHBIM 00 MCXOJHBIX
BELIECTBaX, OJTHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE;
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- oOpamarbes ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYAOBAHHEM;

- coOMIIOaTh paBUIa TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH;

- OTIPEIENATh: XJIOPHUI-UOHEI, CYNb(aT-nOHbBI, KAPOOHAT — HOHBI, HOHBl aMMOHHUSI.

JemoncTpanuu. OGpasisl TAIOTEHOB — MPOCTHIX BEMISCTB. B3anMoeiCTBHE TaJOTeHOB C
HaTpUEM, ATIOMUHUEM. BbITecHeHHEe XJTopoM OpoMa HITH oa U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaINIaMH, BOAOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

[Tornomenue yrieMm pacTBOPEHHBIX BEHIECTB WJIM Tra3oB. BoccTaHOBIEHHUE MEIU W3 €€
okcuga yriaeM. OOpas3ibl IPUPOIHBIX COSAWHEHUU Xjopa, cepbl, (ocdopa, yriaepona, KpeMHHUS.
OOpa3ipl BaKHEHIIUX TSI HAPOJIHOTO XO3SHCTBa Cynb(aroB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (PochaToB.
OO6pa3upbl cTek1a, KepaMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJOPU/I-UOH.

2. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb(haT-noH.

3. Pacnio3HaBaHue coseil aMMOHHSL.

4. IlomydeHue yriieKUCIIOoro raza v €ro pacro3HaBaHHe.

5. KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

6. O3HaKOMJIEHHE C IPUPOJIHBIMHU CUIIMKATAMU.

7. O3HaKOMJIEHHE C MPOIYKIMEN CUITMKATHON MTPOMBIIIICHHOCTH.

Tema 4. [Ipaktukym Ne 1. CpoiicTBa HeMeTAJJIOB H UX cOeUHeHMI (3 )

Pemenune sxcriepuMeHTanbHBIX 3a7a4 1o TeMe «l[loarpymnna xuciopoa.

Pemienne skcnepuMeHTaNIbHBIX 337a4 110 TeMe «[loarpynmel a30Ta u yriepoaa.

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B.

3HaTh:

- MOJIOKEHHUE HEMETAIIJIOB B nepuoauueckoi cucreme J[.M.Menneneena;

- YCTPOWCTBO MPOCTEHIMX MPUOOPOB Jis TOINYYCHHS W COOMpaHHUs Ta3oB: BOJOPOJA,
aMMHaKa, KucJIopoa, yriIeKUciaoro rasa;

- KQUECTBEHHBIC PEAKIIUU Ha Ba)KHEHUININE aHUOHEI.

YMers:

- OOBSCHATD SIBIICHUE AJUIOTPOIUHY;

- XapakTepu30BaTh CBOMCTBA TaJIOTEHOB M BAXXHEHIIMX XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB — CEpBI,
a3ora, Gocdopa, yriepoaa U KpeMHHUS;

- BBIYHCIISTH Maccy WM 00beM POAYKTa Peakuy M0 U3BECTHOM Macce Wik 00beMy OJHOTO
13 UCXOJHBIX BEIECTB, COAECPKAIIETO TPUMECH;

- BBIYHCIISTH Maccy, 00BbEM M KOJMYECTBO BEIIECTBA IO U3BECTHHIM JaHHBIM 00 MCXOJHBIX
BEIECTBaX, OJTHO U3 KOTOPHIX JAHO B U30OBITKE;

- oOpamathes ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM;

- coOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU OE€30MMaCHOCTH;

- ONPEIENATh: XJIOPHUI-UOHBI, CYNIb(aT-nuOHbI, KAPOOHAT — HOHBI, HOHBl AaMMOHHUS.

Tema 5. Oprannyeckue coequnenus (10u)

OcHOBHBIE CBEICHHSI 0 XUMUYECKOM CTPOEHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB.

VYrieBoopoabl: METaH, 3TaH, STEH.

CrnupThl (METaHOJ, STAaHOJ, TJIUIEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI (YKCYyCHAasl, CTCApUHOBAS)
Kak MPeACTaBUTENIH KUCIOPOA0COACPKAIINX OPTAHUUYECKUX COSTUHEHUN.

buonoruuecku Ba)kHbIEe BELIECTBA: KUPBI, YIIIEBObI, OCIKH.

3HaTh.:

- MPUYUHBI MHOTOOOpa3us YIIIEPOIHBIX COSTUHEHUN (M30MEPHIO);

- BUJIBI CBsI3el (OAMHAPHYIO, TBOIHYIO, TPOHHYIO);

- BayKHelmMe QyHKIMOHAbHbIE IPYIIIbl OPraHMUYECKHUX BEIIECTB;

- HOMEHKJIATYpy OCHOBHBIX MPEACTaBUTENECH TPy OPraHMUYEeCKUX BEIIECTB;

- UMeTh TOHATHE 00 albJeruaax, CIOXKHBIX 3(dupax, *KUpax, aMUHOKHCIOTax, Oelkax u
YIJIEBOJAX.

YMmeTs:
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- COCTaBJIATH (POPMYJIBI H30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB;

- HaXOJIUTh, ONPEIENATh U3 MPEATIOKEHHBIX (OPMYI U30MEPHI K TOMOJIOTH.

JdemoncTpanuu. Mozaenu MOJNEKYJ METaHa W JAPYTHX YIIeBOAOpPOAOB. B3aumonencraue
ATUJIEHA ¢ OpOMHOM BOJIOM M pacTBOpOM NepmaHTraHaTta kKayims. OOpa3libl dTaHONIA W TIUIEPUHA.
KayecTtBeHHast peakuus Ha MHOTOATOMHBIE crnupThl. [lomydeHue yKCyCcHO-3THIOBOTO 3(upa.
OMmbuleHHE >Kupa. BzammonelcTBHE TJIIOKO3bI C aMMHAyHBIM pPacTBOPOM OKCHAa cepedpa.
KauectBeHHas peakmust Ha Kkpaxman. Jloka3aTenbCcTBO HaW4Us (YHKIMOHAIBHBIX TPYII B
pacTBopax aMUHOKHUCIOT. ['opeHne OenkoB (1IepcTH WIM NTHUYBUX MepbeB). LIBeTHbIe peakuuu
OEJIKOB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

1. U3roroBienue Mojaeneit MOJIEKyJl yrieBOAOPOI0B.

2. CBoiicTBa MIMIEPUHA.

3. BsaumopeiictBue T1IOKO3bl ¢ rTuapokcuaoMm wmenu (1) Ge3 HarpeBanuss u npu
HarpeBaHUMU.

4. BzaumoselicTBUE KpaxMaia ¢ HOJIOM.

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHUI 10 XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (8 4.)

Ilepuonuueckas cucrema JI.JI.MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOICTB
3JIEMEHTOB M UX COEAMHEHUH B IEPUOJIAaX U IPyMNIax. 3HaYeHHE MEPUOANIECKOr0 3aKOHA.

TUIBl XUMUYECKUX CBSI3€M M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX pELIETOK. B3auMOCBSA3b CTpOEHHUS U
CBOMCTB.

Knaccudukanust XMMHUYECKHX PEAKIIHA 110 pa3TnIHBIM IPU3HAKAM.

[Ipocteie n croxHBIE BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTauibl. ['eHeTudyeckne pslbl MeTaia,
HeMeTaJljla U IEPEXOTHOT0 METAJLIA.

Oxcupl, THAPOKCUABI, KUCIOTBl U COJIU: COCTaB, Kiaccu(UKAIMs U OOIIHe XUMHYECKHE
cBoiicTBa B cBere TO/l M pencTaBIeHU 0 IPOLECCAX OKUCIIEHUA-BOCCTAHOBIICHMUS.

3HaTh!

BaXHEHININE XMMHYECKHUE TOHSITHS: XUMUYECKasi peaklus, KIacCHPUKAIUs pPEaKIuii,
JJEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOJIUT, HIEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLMALNS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

YwMers xapakmepuzosams:

- XMMHUYECKHE D3JIEMEHThl (OT BOJOpOJa 10 KalbLMs) HAa OCHOBE HX TIOJOXKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme /. 1. MenneneeBa u 0coOOCHHOCTEH CTPOCHHS KX aTOMOB;

- CBSA3b MEX]y COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBaMH BEILECTB;

- XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

YMeTs onpedensame:

- COCTaB BEIIECTB M0 MX (popmyram, MPUHAAIEKHOCTh BEUIECTB K ONpEAeIeHHOMY Kjaccy
COCIMHEHMU;

- TUIBI XUMUYECKUX PEAKIUH;

- BAJICHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

- TUIl XUMAYECKOU CBS3U B COCTMHEHUSAX;

- BO3MOYKHOCTh NPOTEKAaHUS PEaKIfii HOHHOTO 0OMEeHa; coCcmagiamy.

- (hopMyIibl HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHNUN N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

- CXEMbl CTpOEHHs aTOMOB mnepBbiXx 20 sneMeHTOB nepuoauudeckod cucremsl JI. W.
MeHnpeneena;

- YpaBHEHUS XUMUUYECKHUX PEaKLIUM.

12



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

Xumus
8 kiacc
Ne n/nn Tembl Ko.j1-Bo yacos
1 [Ipenmer xumuu. Bemectsa. KpaTkue cBeieHUs 10 UCTOPUU XUMUH. 1
OCHOBOITIOJIOKHHKH OT€UYECTBEHHOM XHMUH.
2 Tabmuna «[lepuoanyueckas cucteMa XUMUYECKUX SIIEMEHTOB 1
.M. MenpaeneeBay.
3 3HaKU XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB 1
4 Xumnaeckue Gopmyisl. OTHOCUTETBHBIE aTOMHASI K MOJIEKYJISIpHAS 1
Macchl. HaxoxaeHue MoJIeKyIsipHOM MacChl BEIECTBA 110 €r0
XUMU4YecKor hopmysie. Berarcienne MaccoBOM O XUMHUYECKOTO
DJIEMEHTA B BEIIEeCTBE 10 popmyie.
5 OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTpoeHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX SITIED. 1
6 N3menenue grcia HEUTPOHOB B sIApe — 00pa30BaHNE HOBBIX
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB. MI3MeHeHHe uncia mMpOTOHOB B SIAPE —
o0pa3oBaHHNE U30TOMOB.
7 OnekTpoHbl. CTpOEHHE AMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 1
MaJIBIX TTEPHOJIOB.
8 [Iepuonnueckas cucreMa xumudeckux 3neMeHToB 1.1.MenneneeBa u 1
CTPOCHHE aTOMOB.
9 N3meneHue grcna 37IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE 1
aToMa XMMHYECKOTO0 3JIEeMEHTa — 00pa3oBaHue HOHOB. MloHHAas
XHAMHYECKasl CBS3b
10 B3anMopeiicTBrHe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXTy COO0M — 1
o0Opa3oBaHNE MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBalleHTHAsI HEMOJsIpHAS
XHMUYECKasl CBI3b.
11 B3aumoseiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAILIIOB MKy C000it — 1
00pa3zoBaHNe MOJIEKYJI COCTMHEHHUA. DIIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTb.
KoBaneHTHas monsipHasi XUMHUYECKasl CBS3b.
12 B3anMozeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-METAJIIOB MEXTy COO0M — 1
o0pa3oBaHNe METANIMYECKUX KPUCTAIIOB.
13 ATOMBI XUMHYECKHUX 371eMeHTOB (O000ITIeHNE) 1
14 ATOMBI XUMUYECKHX DJIEMECHTOB 1
15 [Ipocteie BemecTBa — MeTaiuibl. OOIMe GPU3NIECKHUE CBONCTBA
METaJLJIOB.
16 [Ipocteie BemecTBa — HeMeTauibl. OU3nyeckne cBOWCTBA HEMETAIITIOB 1
— IIPOCTBHIX BEIIECTB. AJITOTPOIIHSL.
17 KonuuectBo BemiecTBa 1
18 MognsipHast macca BelecTsa. Beraucienue MOJIspHON MAacChl BELIECTB 1
110 XUMHYECKUM (hopmysiam
19 MoutsipHbIii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIICCTB 1
20 [IpocTeie BemecTBa. 1
PacueThl ¢ HCIIOIB30BaHUEM ITOHATHH «KOJIHYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJISIpHASI MACCay, «MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS
ABoranpo»
21 IIpocTsie BemecTBa 1
22 CreneHb okucieHUs. buHapHbIe COSIMHEHNS METAJIJIOB M HEMETAIIJIOB. 1
23 Baxneiimme kiaccbl OMHAPHBIX COCTUHEHUM. 1
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24

OcHoBaHusA

25

KucimoTtsl

26

Coun — Kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH

27

Coun — Kak NpOU3BOAHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUH

28

AMop(dHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKUE BEIIECTBA.

29

YucThle BElecTBa U CMECH.

30

MaccoBast 1 00beMHast 107151 KOMITOHEHTOB CMECH, JIOJISI IpUMeECeit

31

PacueTsl, cBsI3aHHBIE C TIOHATHEM «JIOJISD»: pacYeT MacCOBOU U
00BEMHOM JI0JIEHi KOMIIOHEHTOB CMECH BEIICCTB; BEIYHCICHUE
MacCOBOM J10JIM BEIIECTBA B pACTBOPE MO U3BECTHOM Macce
pacTBOPUTEISI; BEIUUCIEHUE MACChl paCTBOPSIEMOI0 BEILIECTBA U
pacTBOpuUTENs, HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUSI OIIPEIEICHHOMN
MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM J10JIE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

R I

32

PacueTsl, cBsI3aHHBIE C TIOHATUEM «JI0JISD»: PACYET MACCOBOM U
00BEMHOM JI0JIEHi KOMIIOHEHTOB CMECH BEIICCTB; BEIYHCICHUE
MacCOBOM J0JIM BEIIECTBA B pACTBOPE MO U3BECTHOM Macce
pacTBOPUTEIS; BBIYUCIEHUE MACChl PACTBOPSAEMOI0 BEILIECTBA U
pacTBOPUTEIISI, HEOOXOIUMBIX /ISl IPUTOTOBIICHUSI OTIPEACIICHHON
MacCChl PaCTBOPA C U3BECTHOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

33

COG,Z[I/IHGHI/IH XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB

34

duznueckue ABICHU.

35

XUMUYECKUE PEAKIIUU.

36

3aKOH COXpaHEHHUsl MacChl BEIIECTB.

37

XUMUYECKUE YPaBHEHUS

38

PacueTsl M0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM: BBIYHCICHUE 10 XUMUYECKUM
YpaBHEHHUSM MAcChl WJIM KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce
WJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIIUIO
BEIIECTB WJIU TIPOYKTOB PEAKIINU; BBIYUCIICHUE MAcChl (KOJTUYECTBA
BEIIeCTBa, 00beMa) MPOIYKTA PEaKIIMH, ECIIH U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEIIIECTBA, COACPIKAIIETO ONMPECICHHYIO JOJI0 MPUMECEH;
BBIUMCJICHHE MACChI (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00BheMa) MPOTyKTa
peaKInu, eClii U3BECTHA Macca PacTBOpa U MaccoBast JI0JIS
pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

S

39

Pacuernl mo xuMuuecKkuM YpaBHCHHAM: BBIYUCIICHUC ITO XUMHUYCCKUM
YPaBHEHUSIM MACChI WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce
W KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIINIO
BCIICCTB HUJIM MPOAYKTOB PCAKIIUU; BBIYUCICHUC MACChI (KOJ’II/I‘-IGCTBa
BEIECTBA, 00beMa) MPOIYKTA PEaKIIMH, €CJTM U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJIEPKAILET0 ONPEAeSIEHHYIO JOI0 IPUMECeH;
BBIYHCIICHHE MACChl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00BhEMa) MPOIyKTa
peaKIiu, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast OIS
pacTBOPEHHOTO BENIECTBA

40

Peakuuu paznoxenus. Peakiiuu coefuHeHs

41

Peaxnyu 3amemenus

42

Peakiinu oomena

43

I/I3MGHGHI/I$I, MPOUCXOAAINNEC C BCIICCTBAMU

44

[IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH MPU PadOTE B XUMUUYECKOM
kabunere. [IpreMbl oOpateHus ¢ 1abopaTopHbIM 00OPYIOBaHUEM U
HarpeBaTebHBIMHA TPUOOPAMHU.

I R
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45 Hab6mronenus 3a n3MEHEHUSIMH, TIPOUCXOISAITUMU C TOPSIICH CBEYOMH, 1
U UX OTHCaHUE.
46 AHaan3 I0YBHI ¥ BOJEI. 1
47 [Ipy3HaKU XUMUYECKUX PEAKLUN. 1
48 [IpuroroBneHue pacTBopa caxapa U OnpeIeIeHue MacCOBOM JI0IH €Tr0 1
B PacTBOpE.
49 PactBopenue ¢puzuko-xumudeckuii mporecc. PactBopuMocts. Tums 1
pacTBOpPOB.
50 DIIEKTPOTUTHIECKAsT JUCCOIHAITUS 1
51 OCHOBHBIE TIOJIOKCHHST TEOPUH AJICKTPOIUTUUECKON AUCCOMAIIIHI 1
52 HoHHBIE ypaBHEHHUsI peaKkuu 1
53 Kucnotsr B cBete TOJl, nx xiraccudukanms 1 CBOMCTRBA. 1
o4 Kucnots B ceere TO/], ux knaccudukaiys 1 CBOUCTBA. 1
55 OcHoBanus B cBete TOJl, nx kiaccudukamnms ¥ CBOMCTBA. 1
56 OKcHTTBI. 1
o7 Commn B cBere TO/l, nx kimaccudukanus u cBOCTBA. 1
58 Comu B cBere TO/I, ux xiaccudukamms u CBOMCTRBA. 1
59 I'eneTndeckas CBsI3b MEXKy KIaCcCaMU HEOPraHUYECKUX BEIECTB 1
60 Kiaccel Heopraumeckux BeniecTB B cBere 1]] 1
61 Kitaccel Heopraunueckux BeniecTs B ceere TOJ 1
62 Knaccudukanmsi XaMUIeCKuX peakiiii 1
63 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI 1
64 CocTaByieHHe OKUCIUTEIHhHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUi 1
65 CBoiiCTBa M3YYCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE MPECTABICHUN 00 1
OKHUCJIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUIX
66 Heoprannueckast xumus B 8 Kiracce 1
67 HonHble peaknuu. Y CI0BHs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUI MEXIY 1
pacTBOpaMu 3JIEKTPOIUTOB IO KOHIIA.
68 CBolicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHIOB U CcOJIcH. Pemenue 1
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3aJ1au.
TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE
9 kaace
Ne ni/m Tembl Kos-Bo yacoB
1 XapakTeprucTUKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUH €T0 1
nojioxxenus B nicxd J[.M.Menneneena.
2 CBoIiCTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUHN H COJICH B CBETE TEOPUHU 1
AIIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIUAIIUH U MTPOLIECCOB OKUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUSI.
3 I'eneTnueckue psibl MeTaIIa U HEMETaJlIa. 1
4 [TonsiTne 0 MepexoaHBIX dIeMeHTax. AMDOTEPHOCTD. 1
5} I'enernueckuii psii MEPEXOTHOTO AJIEMEHTA. 1
6 [Tepunonnueckwuii 3akon u nicxd J[.M.MeHeneeBa B cBeTe yUeHUS O 1
CTPOCHHUH aToMa.
7 [Too)xeHne MeTauIoB B IICXY U OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB 1
8 OO6mue ¢puzndeckue cBoiicTBa MeTauioB. CIUTaBBI. 1
9 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB KAK BOCCTAHOBUTEJICH. 1
10 Cnioco0ObI TTOTyIEHUST METAJLIOB. 1
11 Koppo3sust MeTasioB 1 criocoObl 60pHObI ¢ HEH. 1
12 OO01ast XxapaKTepUCTHUKA IIEITOYHBIX METAJLIOB. 1
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13

[IlenouHbIE METAJIITBI — MPOCTHIE BEIIECTBA

1
14 Baxwuelime coeTMHEHUS IETOYHBIX METAJIOB 1
15 OO6m1as XxapakTepUCTUKa 3JIEMEHTOB IIaBHOM moarpynisl |l rpymmsr. 1
16 Baxueiimume coetMHEHUS IIIETI0YHO3EMEIBHBIX METAIIOB. 1
17 AIOMUHUT. 1
18 CoenrHeHns aTFOMAHU. 1
19 Keneso. Tenernueckue psiasl Fe”* u Fe". 1
20 Baxueiimume conu xxenesa. 1
21 MerTassl 1
22 OcymecTBIeHHE EMOYKH XUMUYECKUX TTPEBPAIICHHI METaJIOB. 1
23 IlonmyueHne u CBOHCTBAa COCTUHEHUN METAJIOB. 1
24 Pemenne skciepuMeHTATBHBIX 33/1a4 HAa PACcIIO3HABAHUE U TIOJTYUYCHHE 1
BEIIECTB.
25 OO6m1as XxapaKTepUCTUKA HEMETAIIIOB 1
26 Kpucrannuueckoe cTpoeHnE HEMETANIOB. AJIIOTPOIHS. 1
27 ®Pu3nyecKue CBOMCTBA HEMETAILIIOB 1
28 Bogopon. 1
29 OO611as XapaKTepUCTHUKA TaJIOTCHOB 1
30 OCHOBHBIE COSITHEHHUSI TATIOTCHOB. 1
31 Kpatkue cBenenus o xmope, Opome, Ghrope u ioze. 1
32 Cepa. 1
33 OKcuapl cephl. 1
34 CepoBoAOpOIHAS 1 CEPHUCTASL KUCITOTHI. 1
35 CepHast KUCJIOTA U €€ COJIU. 1
36 A3OT. 1
37 AMMMaK. 1
38 Oxkcuel a3oTa. 1
39 A30THAas KUCJIOTA U €€ COJIH. 1
40 Docdop. 1
41 OcHoBHBIE coeuHeHusI pocdopa. 1
42 Yrnepon. 1
43 Oxcuppl yriaeposa. 1
44 KapG6onarsl. 1
45 Kpemuuii. 1
46 Cwmkatel. [ToHATHE O CHIIMKATHOM MPOMBIIIIJIEHHOCTH. 1
47 HemeTtamns 1
48 Pemenne skcniepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «lloarpymnma 1
KHUCIIOPOJIay.
49 Pemenne skciepuMeHTANBHBIX 3371a4 110 TeMe «lloarpymnsl a3ora u 1
yriaepoaar.
50 [Tonyyenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHUE ra3oB. 1
51 BemecTBa oprannueckue 1 HEOpraHUIECKHe. 1
52 MertaH u 3TaH. 1
53 XHUMHYECKOE CTPOCHUE MOJICKYJIbI dTUiieHa. CBOWCTBA M CTPOCHHUE 1
ATHIICHA.
54 [TonsiTHe O MpeeNbHBIX OJTHOATOMHBIX criupTax. [ muiepuH. 1
55 [TousTHe 00 anpaerumgax 1
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56 O1HOOCHOBHBIC KAPOOHOBBIC KHCIIOTHI. 1
o7 Peakiinu sTepuduKanuy 1 NOHATHE O CIOXKHBIX dPHUpax. 1
58 [TonsiTrie 06 aMUHOKHUCIIOTAX. 1
59 [Tonsartue 06 yriaeBogax. 1
60 OpraandecKue COeTMHCHMUS. 1
61 ®u3n4eCKUuil CMBICII IOPSAKOBOIO HOMEPA IEMEHTA B IICX) 1
J.N.MenpeneeBa, HoMepa NnepuoJia, rpymmbl
62 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB U MX COSAMHEHUN B 1
neproaax U rpymmax B CBETe MPEICTABICHU O CTPOCHUH aTOMOB
JJIEMEHTOB.
63 3HaueHUE MePUOTUIECKOTO 3aKOHA 1
64 TuIbl XUMHYECKUX CBSI3€H U TUITBI KPUCTAUTHYECKUX PEIICTOK. 1
65 Krnaccudukanus XuMU4eCKUX peakiyii Mo pa3InYHbIM IIPU3HAKAM 1
66 [TpocThie U CIIOXKHBIE BEIIECTBA 1
67 I'eneTnueckue psibl MeTaIa, HEMETaJIa U TIEPEXO0THOTO JIEMEHTA. 1
68 I'eneTnueckue psibl MeTaIa, HEMETaJIa U TIEPEXO0THOTO JIEMEHTA. 1

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O ITPEJIMETA

8 KJIACC
B pe3yabTare u3yueHusi XUMHHU YYEHUK J0JKeH 3HATh:
3HAMb/NOHUMAMb:

- BaXKHEUIIIME XUMHUUYECKHUE MOHSTHS, OCHOBHBIE 3aKOHbI XMMHUHU, OCHOBHbIE TEOPUU XUMUHU,
BAKHEWIIIE BEIIECTBA U MATEPUAJIBL;
ymemb:

- Ha3bIBaTh, OMPEENATh, XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA, OOBSCHATH SIBICHUS U CBOMCTBA,
BBITIOJIHSTH XUMHUECKUH SKCIIEPUMEHT;

UCNOIb306AMb:

- NpUOOpEeTEHHbIE 3HAHUS W YMEHHUS B NPAKTUYECKOH MESATEIBHOCTH M TMOBCEIHEBHOM
KU3HHU.

Tema «Beeoenuey - 7 uacoe

Vyamumecs AOMKHBI 3HATB: ONPENEICHNE BAKHEUIINX NOHATHI: TPOCThIE M CIIOXKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa; pa3jinyaTh MOHSTHUS «BEIIECTBO» U «TEJIO»,
«IIPOCTOE BEILLECTBO» M «XUMHUUYECKUN 3neMeHT». Onpenenenre XuMuieckoil Gpopmysbl BeliecTsa,
(GOpMyIHMPOBKY 3aKOHA IIOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKW MepBbIX 20 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[TonnMarh U 3amuchIBaTh XUMHUUYecKue (Gopmyrnbl BemecTB. [IpaBuiia TeXHUKH O€30MacHOCTH TPH
paboTe B XUMHYECKOU JTaOOpaTOPUH.

YMeTh OTIMYATh XMUMHUYECKHE peakluu OT (u3nyYeckux sBiIeHMU. Vcmonap3oBarth
npuoOpeTéHHbIE 3HAHUS g 0Oe30macHOro OoOpalleHus C BEIIeCTBAMH M MaTepuajaMu,
9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TMOBEJAEHUS B OKPYKAIOIIEH cpelle, OUEHKH BIUSHUS XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH Cpebl Ha OpraHu3M uenoBeka. Onpenenars NoJ0KEHUE XUMHYECKOTO
sanemenTta B llepuogmueckoit cucreme. HaspiBaTh xumMuueckue 3jeMeHThl. OmnpenensTb COCTaB
BEUIECTB MO0 XUMHUYECKOH (opmyre, MPUHAIIEKHOCTh K TMPOCTHIM U CIOKHBIM BEIIECTBAM.
BBIucnsTh MacCCOBYIO OO0 XHMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 (hOpMYyJie COSTUHEHUSI.

Tema 1. Amomowt xumuueckux 3niemenmos - 11 uacoe

VYyamuecs JTOJIKHBI 3HATh: ONPECIICHHE MOHSATHUSA «XUMUYECKHUI AIEMEHTY,
(GbOpMyIHPOBKY MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA, OMpPENETICHUE MOHATUN: «XUMHUYECKasl CBA3bY, «HOHY,
«HUOHHAsI CBSI3bY, ONMPEICTICHUE METAININYECKON CBSI3U.

YMeThb O0BSACHATh (DU3UIECKUNA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPA XUMHUYECKOTO
anemeHTa. OOBACHATH (DU3MYECKHA CMBICT HOMEpa TPYNIBI U IEPHOJA, COCTABISATH CXEMBI

17




crpoenusi atomoB nepBbix 20 snementoB IICXD J[.U. MenaeneeBa. OObIACHATh 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOWMCTB DJJEMEHTOB B TMpeleiax MajblX TMEPHOJI0B M TJaBHBIX MOJACPYIIIL.
Xapakrepu3oBarb xumudeckue 3ieMeHThl (0T H no Ca) Ha ocHoBe ux nonoxkeHus B IICXD u
0COOEHHOCTEH CTpOeHUs X aTOMOB. OnpenensTh BUIbl XHMUUYECKHUX CBSI3€H B COCAMHEHUSX.

Tema 2. IIpocmute eewyecmea - 6 uacoes

VYuamuecs: 10/KHBI 3HATh 001Me (U3NIECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB, ONPEICICHUE MTOHATHHA
«MOJIBY, «MOJIIPHASI Maccay, OIlpe/IeJICHIEe MOJISIPHOTO 00bhEMa ra3oB.

YMeTh XapakTepu30oBaTh CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBAMHM METAJIOB U
HEMETaJNIOB. XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE CBOMCTBA HEMETAIOB. BBIUNCIATE MOJSIPHYIO Maccy
o (popmyiie coeTuHeHUsI, MacCy BEIIECTBA M YMCIIO YAaCTHUII IO U3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIECTBA
(u oOpartHble 3a1aun), 0OBEM Tra3a MO KOJMYECTBY, MacCy OINpenelnéHHOro o0bEMa WM 4ucia
MOJIEKYJI Ta3a (1 oOpaTHBIC 3a7a49H).

Tema 3. Coedunenusa xumuueckux nemenmos — 13 uacoe

VYyamuyecs: OMKHBI 3HATH ONPEJETICHUS] CTENEHU OKHUCICHHS, 3JEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH,
OKCHJIOB, OCHOBAaHMH, KHUCJIOT U COJIEH, KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK, CMECEH, MACCOBOM WIIH
00BEMHOM JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

YMeTh OnpeensaTh CTeEeHb OKHCICHUS SJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUSIX, COCTABIISTh
bopMyIBl COSTMHEHUHN IO CTETICHU OKHCIICHMsI, Ha3bIBaTh OWMHApHBIC coenuHeHHs. OnpencnsTh
MPUHAJUISKHOCTh BELIECTB K KjaccaM OKCHIOB, OCHOBAaHWW, KHCIOT M COJieH, Ha3blBaTh UX,
COCTaBISITH (popMynbl. 3HaTh KAdeCTBEHHBIC PEAKIMM Ha YIJEKHUCIBIA Tra3, paclo3HaBaHUS
mienoueid M KHUCIOT. XapakTepu3oBaTh U OOBSICHATH CBOWCTBA BEIIECTB HAa OCHOBAaHUM BHJIA
XMMHYECKON CBSI3U W THUNA KPUCTAUIMYECKON PEHIETKU. BBIUUCISATE MACCOBYIO JIOJIO BELIECTBA B
pacTBOpe, TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHOM KOHIICHTPALIUH.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooaujue c eeuwyecmeamu — 12 +1 uacoe

VYyamuecss JODKHBI 3HATH CIIOCOOBI  pasfeneHus cMecedl.  OmpeneneHue  MOHSATHS
«XHUMUYECKasi peaKkuus», NPU3HAKA U YCIOBHUS TEUCHHUS XMUMHYECKUX PEAKIHMA MO MOTJIOMEHHUIO U
BBIJICJICHUIO SHEPTrun. OrnpeesieHne MOHIATHUS «XUMUYECKast PeaKIUs».

YMeTb o0pamarbcsi ¢ XUMHYECKOW TIOCYJOM W JIabOpaTOpPHBIM OOOpPYAOBaHUEM IpHU
MPOBEACHUU OMBITOB C IIEJIbI0 OYMCTKHU 3arpsA3HEHHON moBapeHHOU coiiu. COCTaBlATh YpaBHEHHS
XMMHYECKON peaKkii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB. BBIUUCIIATE 10 XUMHUYECKUM
YpaBHEHHSIM MAacCy, 00BEM WM KOJIHMYECTBO OAHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUHU IO MACCE MCXOTHOTO
BEIIECTBA M BEIIECTBA, COAEPXKAIIETO OMPEACIEHHYI0 A0 TpuMece. OTiauyaTh peakuuu
pa3noXKeHUs, COSAMHCHHS, 3aMEIIEHUS M OOMEeHa JIpYT OT APYra, COCTABISATh YPaBHEHUS PEAKIIHIA
JaHHBIX TUMOB. COCTaBIATh YPABHEHUS PEAKIIUNA B3aMMOACHCTBHUSI METAINIOB C PACTBOPAMH KUCJIOT
U COJIeH, UCTIOJIb3Ys psAJl AKTUBHOCTU MeTasuioB. OnpenensiTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PeaKIUil
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopuwt. Ceoiicmea pacmeopoe 3nrekmponumos — 19 +1 uacoe

Vyamuecss MOMKHBI 3HATH ONPEICIICHUE TOHATUA «PACTBOPBD», YCIOBUS PACTBOPEHUS
BellecTB B Boje. OmnpesiesieHue MOHSITHSL «AJIEKTPOIUTY», «HEIEKTPOIUTY, «IIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOITHAITUS», «CUJIBHBINA AJICKTPOJIUTY», «CIAOBIA DJICKTPOIUTY, MOHUMATh CYIIHOCTh IpoIlecca
ANEKTPOJUTUYECKON  auccouuanud. (OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU  DIIEKTPOIUTHUYECKOM
nucconmarnuu. OnpeneraeHue KUCiaoT, menodei u conelt ¢ Touku 3penus TOJl. Knaccudukammio u
XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUAOB U coieil. OmpeneneHue MOHITHI
«OKHUCITUTEIIbY, KBOCCTAHOBUTENDY, «OKUCIECHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY.

YMeThb M0J1b30BaThCs Tabauein PacTBOPUMOCTH. CocTtaBisTh ypaBHEHUS
BJIEKTPOJIUTAYECKON TUCCOLMAIIMU KUCIOT, menoued u coneil. CocTaBiaATh YpaBHEHHS PEaKIU
MOHHOTO OOMEHa, HOHUMATh UX CYIIHOCTh. OMpenensTh BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS PEaKIIHid
HOHHOTO OoOMeHa. COCTaBsATH YpaBHEHMsI PEAKIINNA, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT, OCHOBaHUH, OKCUIOB U COJIEH B MOJIEKYJIPHOM UM MOHHOM Bujie. COCTaBIsATh YpaBHEHUS
peaKkuuii, XapaKTepU3yolue XUMHUUYECKHE CBOWCTBA M T€HETHYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCJAMHEHHM B MOJIEKYJISIPHOM M HMOHHOM Buae. OnpenensaTh OKUCIUTEIN U
BOCCTAHOBUTEJNU, OTJIMYATh OKHUCIUTEIb — BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMU OT JPYTUX THUIIOB
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peaKL{Hﬁ, PacCCTaBIIATh KOBq)(bI/ILII/ICHTBI B OKHCIIMTCIIBHO — BOCCTAHOBUTCIILHBIX PCAKIUAX MCTOJO0M
AJICKTPOHHOTO OajaHca.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O ITPEJIMETA

9 KJIACC

B pe3yabTare u3yueHusi XMMHHU Y4eHHK 10J5KeH 3HATH:

XUMUYECKYI0 CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIbl XMMHUYECKHX
BELIECTB U YPaBHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIHii;

SadicHellue XumMuyecKkue HNOHAMUA: ATOM, MOJIEKYla, XUMHUYECKas CBS3b,
BELIECTBO M €r0 arperatHble COCTOSIHMS, KiacCU(HKAIUS BEUIECTB, XUMUYECKUE PEAKIUU U HUX
KJaccu(uKanus, 3JeKTPOTUTHYECKAs TUCCOIUALINS;

OCHOGHblEe 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;
yMeThb:

HA3b16amMp: 3HAKU XUMUYECKHX SJIEMEHTOB, COCMHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB, THUIIBI
XUMHYECKUX PEAKIIU;

00vbsacHaAmMb: GU3NYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIBI U MEPHOJa, K KOTOPbIM OH MPHUHAJJISKUT B MEPUOAUUECKON CHCTEME
J.W. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B IIpeJeIaX MajblX IIEPUOIOB
Y TJIaBHBIX TOJIPYIIIT; MPUYUHBI MHOT00Opa3Hsl BEIECTB; CYLUTHOCTh PEAaKIMil HOHHOTO 0OMEeHa;

Xapakmepu3oeams: XUMUUECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJAOPOJA 0 KalbIUsl) HA OCHOBE
WX TOJOXEeHHs B mnepuoanudeckoi cucreme /.M. MenneneeBa m OCOOCHHOCTEH CTPOSHHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEGHHEM M CBOWCTBAMM BEIIECTB; OOIIME CBOWCTBA
HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

onpeodensamp: COCTaB BEILECTB MO HX (opMyiaM; MPHUHAJICKHOCTh BELIECTB K
ONpeIeIECHHOMY KJacCy COEIWHEHUH; BaJeHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHHUS DJJIEMEHTOB B
COCIMHEHUSIX;

cocmagnams. GOpMyIbl  OKCHUIOB, BOJOPOAHBIX  COECIUHEHHH  HEMETaJlJIOB,
THJIPOKCUIOB, COJIEH; CXEMbl CTPOEHHMS aTOMOB IEPBBIX [BAALATH 3JIEMEHTOB IMEPHOAMYECKON
CUCTEMBbI; ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKLInii;

obpauwamusbca ¢ XUMUUECKON MTOCYI0M U 1aO0OpaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

PAcno3nagams ONbIMHLIM HymeM: KUCIOPOl, BOIOPOA, YIICKUCIBINA ra3, aMMHAK;
pacTBOPBI KUCIIOT U LIEN0YEH, XJIIOpUa-, CyabdaT-, KapOOHAT-UOHBI, HIOHBI AMMOHHS;

8bIYUCIAMb: MACCOBYIO JOJI0 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa MO (QopMysie COeTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJII0 PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MM MAacCCy
10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM MACCe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEaKLUu;
HCNOJIb30BATh NPUOOpPEeTeHHbIe 3HAHMSA M YMeHUS] B MNPAKTH4YECKOH [eATeJbLHOCTH U
NOBCEIHEBHOH KU3HH 1JIf:

0e301acHOro oopalleHus ¢ BeeCTBaMU U MaTepHallaMH;

9KOJIOTHYECKH TpaMOTHOTO TOBEIECHUS B OKpYXalolled cpeae, IIKOJIbHOM
nabopaTopuu U B OBITY.

punoxenne |. OHEHOYHBIE MATEPUAJIBI
Hopwmbl 1 kpuTepuu olleHUBAHUS:

YCTHBINA OTBET

OueHka «5» - OTBET MOJHBIN, MPAaBWIbHBIA, CAMOCTOATEIbHBINA, MaTepual M3J0KEH B
ONPEIEIEHHOM JIOTHYECKOM MOCIEA0BATENBHOCTH.

OueHka «4» - OTBET TMOJHBIA W TPaBUJIbHBIMA, MaTepual H3JO0KEH B ONpPEIeIeHHOU
JIOTUYECKOU TMOCTIeIOBATEILHOCTH, JOMYIIEHBI JBE-TPH HECYIIICCTBEHHBIC OIITHOKH, UCTIPABICHHBIE TI0
TpeOOBAHUIO YUUTETIS.
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OueHka «3» - OTBET MOJHBIH, HO IOMYILEHBI CYIIECTBEHHbIEC OIMOKH MM OTBET HETOJIHBIH.
OneHKa «2» - yueHHK He IOHUMAeT OCHOBHOE COZIepKaHne yueOHOro MaTepHraia Uin JI0MyCTHII
CYILIECTBEHHBIE OIITMOKH, KOTOPbIE HE MOXKET UCIPABHUTH JaXKe MPU HABOIINX BOMPOCAX YUUTEIS.

PacuerHble 3agaun

OueHka «5»- B JIOTHYECKOM pAaCCYXJICHUM HET OIMOOK, 3aJaya pellieHa paliOHaIbHBIM
CIIOCOOOM.

OuneHka «4» - B pacCy)KA€HUH HET OMIMOOK, HO 3a/laya pelleHa HepaluoHAIBHBIM CIIOCOOOM
WX JIOMYILEHO He 0ojiee ABYX HECYIECTBEHHBIX OINOOK.

Ouenka «3»- B pacCyXIEHWU HET OLIMOOK, HO JOMYyIIeHa OIMOKa B MaTeMaTHYeCKHX
pacuerax.

O1neHKA «2» - IMEIOTCS OIMOKH B PACCYXKICHUSX U pacueTax.

JKCNepUMEHTAIbHbIE 3212491

Ounenka «5» - MpaBWIbHO COCTaBJIEH IUIAH DEIICHMs, MOJ00paHbl PEAKTUBBI, TAHO MOJIHOE
OOBSICHEHHUE U CIICJIaHbI BHIBOIBI.

OueHka «4» - MPaBUIBHO COCTAaBJIEH IUIAH pEIICHUs, MOJA00paHbl PEaKTUBBL MPU ITOM
JOMyIIIEeHO He OoJiee MBYX OMMOOK (HECYIIECTBEHHBIX) B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ouenka «3» - MpaBWIBHO COCTaBJeH IUIAH peIleHUs, MOA00paHbl PEaKTHBBI, JIOIMYIIEeHa
CYILIECTBEHHAsI OIITMOKA B OOBSICHEHUH M BBIBOJIAX.

OueHKa «2» -IONYIIEHBI 1BE W Oojiee OMMOKH B IUIAHE PEIICHHs, B TOA00pE PEaKTUBOB,
BBIBOJIAX.

IIpakTuyeckas padora

OueHka «5» - paboTa BBIMIOJIHEHA IMOJIHOCTHIO, TPABUIIBHO CACTaHbl HAOMIOACHUS U BBIBOIBI,
HKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH MO IJIaHy, C YYETOM TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTH, OAEPKUBAETCS YNCTOTA
pabodero Mecra, 3KOHOMHO PaCXOAYIOTCSI PEaKTHBBIL.

Ouenka «4»- paboTa BBIIIOJIIHEHA OJHOCTHIO, TPABUIIBHO CJIeNaHbl HAOII0ACHUS U BBHIBOJIBI,
HO TIPH 3TOM DKCIEPUMEHT MPOBEICH HE IMOJTHOCTHIO WM JOIMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIC OIMOKU B
pabote ¢ BerecTBaMu HOOOPYIOBAHUEM.

Onenka «3» paboTa BBIIOJIHEHA HE MEHee YE€M Ha  TOJOBUHY  HIIHU
JIOTYIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OMMMOKA B XOJIe SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B ODOPMIICHUH pabOThI, HO
UCIIPABIISIFOTCSI TT0 TPEOOBAHUIO YUHUTETIS.

OueHka «2»- TOMyIIEHBI IBE WM 00JIee CYIIECTBEHHBIC OIMMOKH, YJAIIHICS HE MOXKET UX
WCIPABUTH JaXKE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

KonTpoabHas padora

Onenka «5» - paboTa BBIIOITHEHA TIOJIHOCTHIO, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAsS OITHOKA.

Ouenka «4» - paboTa BBINOJHEHA MOJHOCTHIO, JOMYILIEHO HE Ooliee NBYX HECYIIECTBEHHBIX
OIIMOOK.

Ouenka «3» - paboTta BHINOIHEHA HE MEHEE YeM HarloJIOBHHY, JIOMYIIEHa OJfHA CYIeCTBEHHAS
WM JIBE HECYIICCTBEHHBIC OIITHOKH.

Ouenka «2»- pa0oTa BbINOJHEHa MEHEE YeM HalOJIOBUHY WM COAEPKUT HECKOJIBKO
CYIIECTBEHHBIX OMIHOOK.

Ouenka mecmoegwix pavom

TCCTBI, COCTOAIUEC H3 IIATH BOIIPOCOB MOXHO HCIOJB30BATH IMOCJIIC HM3YUCHUA KaKAOI'O
Marepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB UCTIONIB3YETCs ISl IEPHOUIECKOTO KOHTPOJIsA. TecT
n3 20-30 BOompocoB HEOOXOAMMO MCTIOIB30BATh JIJIsi UTOTOBOT'O KOHTPOJIA.

[Tpu orieHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIONIAs IKaja:

JUTSl TECTa U3 TSITH BOIIPOCOB:

* HET OIMMOOK — OIEHKA «5»;

* O7IHA OIIMOKA - OLIEHKA «4;

* JIBE OIIMOKN — OIIEHKA «3»;

* TPH OIIMOKH — OLIEHKA «2».
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Jnst recta u3 30 BOmpocoB:

* 25-30 nmpaBUIIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

* 19-24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «4);

* 13-18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3);

* MeHbIIIe 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2).
Ouenka pepepama

Pecdepar oneHnBaeTcs 1o clieayomuM KpUTepUsIM:

* coOmroeHre TpeboBaHMit K €ro 0(OPMIICHHUIO;

* HEOOXOUMOCTDh U JOCTATOYHOCTH ISl PACKPBITHS TEMbI MPUBEIECHHON B TEKCTe pedepara
uH(pOpMaINH;

* yMEHHUE 00y4aronierocsi CBOOOIHO U3JIaraTh OCHOBHBIE HJIEU, OTPAKEHHEIE B pedepare;

* CcmocoOHOCTh OOy4aromerocss MOHSATh CYTh 3aJaBacMbIX YYUTEJIEM BOIPOCOB U
chopMyITUPOBATh TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.

Ipunoxenne I1.
METOANYECKHUE MATEPUAJIbI

Konmponws ypoeus odyuennocmu 8 knacc
KonTpoabHas padora Ne 1 mo reme «CTpoeHHe aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB»
Bapuanm Nel
1. Pacnionoxute XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI
a) B IOPsiJIKEe Bo3pacTaHus HemeTaumdeckux cpoucts P, Cl, Mg;
0) B mopsiKe Bo3pacTaHus Hemerautnueckux csoicts T1, Al, Ga.
2. JlaiiTe XapakTepHCTHKY XUMHYECKUX deMenToB B, C, Si no miany:
XUMHUYECKHI CHMBOJI U HA3BaHUE DJIEMEHTA;
MOPSIIKOBBIN HOMED;
HOMEp TIepUo/Ia, TPYIIIbI, TIaBHAs WM TOO0YHAs TIOTPYIINA;
3apsi siipa aToma;
YHCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B S/IPE;
00111e€e YKCIIO JIEKTPOHOB;
YHCIIO SHEPTETUYECKUX YPOBHEN;
YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM DHEPI€TUYECKOM YPOBHE;
: CXeMa CTPOEHUS aTOMa;
10. cBolicTBa XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa (METAUTMYECKUE WM HEMETaJUTMUECKHE).
3. Ykaxute THI XxuMudeckoil cBsi3u B coenuHeHusix: Oy, Na, HBr, NaF. 3amummure cxemy
00pa3oBaHMs OJTHOTO BHJIA CBS3H (TI0 BBIOOPY).
Kountpoabnas padora Ne 1 mo teme «CTpoeHre aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)
Bapuanm Ne2
1. PacionouTe XUMHUYECKUE dTIEMEHTHI
A) B mopsiike BO3pacTaHus HeMeTaunaeckux cBoicts C, Be, N.
b) B mopsake Bo3pacTaHus HEeMETAIMUECKUX cBoiicTB Ba, Mg, Sr.
2. Jlaiite xapaktepucTuky xumuaeckux snemenToB O, S, Cl mo many:
XUMHUYECKHI CHMBOJI U HA3BaHUE DJIEMEHTA;
MOPSIIKOBBIN HOMED;
HOMEp Tepro/Ia, TPYIIIbI, TI1aBHAs WM TOO0YHAs TIOITPYIINA;
3aps siipa aToma;
YHCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B S/IPE;
o0111e€e YKCIIO JIEKTPOHOB;
YHCIIO SHEPTETUIECKUX YPOBHEM;
YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM DHEPI€TUYECKOM YPOBHE;

©COoNOA~WNE

NGO~ WNE
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9.  cxema CTpOeHHs aToMa;

10. cBolicTBa XUMHUYECKOTO dJIeMEHTa (METAUTMYECKUE WM HEMETAJUTHUYECKHE).

3. VkaxkuTe TUN XUMHUYECKOW CBsi3u B coemunenusx: HpO, Fp, K, KCI. 3anmummre cxemy
00pa3oBaHMs OJTHOTO BHJIA CBS3U (TI0 BBIOOPY).
KontpoabHnas padora Ne2 no reme «CoeuHeHNS] XUMHUYECKHX JIEMEHTOB)

Bapuanm Nel

1. Paccunraiite crenenu okucnenus B cienyromux coequHeHusx: NOz, NO, N,O, HsN.
(4 6amna)

2. Onpegenute  BUJA  XUMHYECKOW  CBSI3M B COCOUHEHHUAX,  (OPMYIIBI
koTopeix Oy, H3N, Mg, KCI. (4 6amra)

3. Omnpenenute KJ1acc BEIIIECTBA o bopmyne U HA30BHUTE
Bemectsa H3PO,4, CaCO3, P5Os, Fe(OH)3 (8 6aJ'IJ'IOB)

4. B 60r pactBopa conepxutcs 18r conu. Onpenennre MacCoByIO J0JI0 COJIM B JAHHOM
pactBope. (30%), (4 6anna)

5. Kaxoii 00bEM KICI0pOaa MOXKET ObITh MONYHUCH U3 SM° BO3/IyXa, €CITH 00BEMHAS OIS

KHcioposa B Bo3ayxe paBHa 21%7? (1,05%), (4 6amna)

Maxcumym 24 banna.

95% om evinoanennou pabomsi - «5», 70% - «4», 50% - «3»

KonTtpoabsnas pabora Ne2 no teme «CoequHeHHs XHMHYECKHX 3J1€MEHTOB).

Bapuanm Ne2

1. PaccuuTaiite cTenenu okucieHus B ciaenyromux coenunerusx: CO,, SiHy, H3P, P2Os.
(4 6amna)

2. Onpegenute  BUJA  XUMHYECKOW  CBSI3M B COCOUHEHHUAX,  (OPMYIIBI
koTopeix SO3, Ny, Ca, FeCls. (4 6amna)

3. Omnpenenute KJ1acc BEIIIECTBA o bopmyne U HA30BHUTE
BertectBa SOz, HCI, Cu(OH),, FeCls. (8 6amioB)

4. B 200r Boxel pactBopwin 50r conu. Onpenennte MaccoByrO JOJIO COJIU B JAHHOM
pactBope. (20%), (4 6anna)

5. Kakoii 06bEM a30Ta MOXET OBITh MOMyYeH M3 12M° BO3IyXa, eCii OOBEMHAS HOJIS

a3zoTa B Bo3nyxe paBHa 78%? (9,36%), (4 Gamnna)

Maxcumym 24 banna.

95% om evinoanennou pabomot — «5», 70% - «4», 50% - «3»

KontpoabHnas padora Ne2 no reme «CoeuHeHNs] XUMHUYECKHX JIEMEHTOB)

Bapuanm Ne3

1. Paccunraiite CTCIICHU OKHUCJICHUS B CIIEIYIOLINX
coequnenusx: Alls, P,0s, H,0, Mn,0s. (4 6amia)

2. Onpenenute BUJ XHUMHUYECKON CBSI3U B coenuHeHUsX, Gopmynsl koTopsix COy, Hy,
Ag, KCI. (4 6amna)

3. Omnpenenure KJ1acc BELIECTBA o bopmyne U HAa30BUTE
BerrectBa KNOgs, CO, HS, Zn(OH),. (8 6amios)

4. Jliga mpuroTtoBieHHWs pacTBOpa COJMM B3AaM 4r HUTpata Kaius U 21r BoAbL
Omnpenenute MacCOBYIO JIOJIO COJIM B JAaHHOM pacTBope. (16%), (4 6anna)

S. Kakas macca conu 1 Bozibl motpedyercs s npurotosienus 340r pactBopa ¢

MaccoBoi gonueit 12%? (40,8t u 299,2r), (4 6amna)

Maxcumym 24 banna.

95% om evinoanennou pabomot — «5», 70% - «4», 50% - «3»

KountpoabHnas padora Ne2 no teme «CoequHeHUs XUMHYECKUX 3J1€eMEHTOB)

Bapuanm Ned

1. PaccuuTaiite cTeneHnu okuciIeHUs B cieayonmx coenuneHusx: SFg, NO,, CFy, I3N. (4
Oasa)

2. Onpenennute BUJ XUMUYECKON CBSI3U B COSTUHEHHSIX, (DOPMYJIBI

koTopbix |, HCI, MgCl,, Zn. (4 6ana)
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3. Omnpenenute KJIacc BEILIECTBA o bopmyie " HA30BUTE
BerrectBa H,SO3, FeO, Mg(OH),, ZnSO,. (8 6amtos)

4. Brruncnute MaccoByro J0JII0 caxapo3bl B pacTBOpE, coepxkallieM Boay maccoil 250r
u caxaposy maccoii 50r. (16,7%), (4 6anna)
5. 400r 20% pactBopa cosn Bblapwid. PaccuMraiiTe Maccy Cyxoil coium M maccy

ucrapéunoit Boapl. (80T u 320r), (4 Gamna)
Maxcumym 24 banna.
95% om evinonnennot pabomot — «5», 10% - «4», 50% - «3»
KountpoabHas padora Ne3 mo treme «M3MeHeHnsl, NpoucXoAsilye ¢ BelleCTBAMM»
Bapuanm Nel
1.  Pazpenute siBneHus Ha GU3HUYECKUE U XUMUYCCKUE:
a) TUTaBJICHWE MeTayuia, 0) pikaBlieHHWE >Kejie3a, B) OoOpa3oBaHWE 3€JIEHOr0 HaéTra Ha
OpOH30BBIX M3CIUAX, T') IBUKCHHE aBTOMOOWIIS, 1) TOJIET caMonETa. (5 6aoB)

2. PacctaBpTe KOO GUIMEHTH B YpaBHEHHSIX XUMHUYECKHX pEaKUUM, YKaKUTE THUIl
peaKkuuii:

A) Li + N, — Li3N (1 6amm)

b) Al,O3 + Na— Na,O + Al (1 OaJwt)

B) SO, + O, — SO3 (1 6asmn)

I') HCI + Cu(OH); — CuCl, + H,0O (1 6amn)

3. Pemute 3amady. Kakoit 00bEM kuciioposa (H.y.) moTpeOyeTcs 11l TIOJTHOTO CKUTaAHUS
36r yrnepona (yriist)? (OtBer 67,211) (6 6anoB)

4. Pemuts 3amauy. Kakas macca okcupma kanmpliusi oOpasyeTcs MpH CKUTAaHUM B
KHUCJIOpOJIE 8T KaJIbLIUs? (OtBer 11,2r) (7 6anoB)
KonTpoabHas padora Ne3 nmo treme «M3MeHeHus, NpOoMCXOasiiye ¢ BelleCTBAMM)
Bapuanm Ne2

1. Paznenure sBieHust Ha PU3MUECKUE M XUMHUYCCKHE:

a) miaBiieHUe mapaduHa, 0) co3peBaHUE TUIOJIOB, B) CrOpaHue OEH3MHA B aBTOMOOMILHOM
JIBUTATEJE, T') IBM)KCHHE BEJIOCHUIIE A IO IIOCCE, /1) PACTBOPEHUE caxapa B uae. (5 6amioB)

2. PaccraBbre K03(pPUIMEHTH B YpaBHEHUSAX XUMHUYECKUX PEAKIMHA, YKKUTE THUI
peaKkuuii:

A) Al + CuCl; — Cu + AICl3 (1 6amn)

b) HJO — Hg + O, (1 6amm)

B) Zn + HCl — ZnCl; + H, (1 6amn)

I Al + O; — AlLO3 (1 6amm)

3. Pemmte 3amauy. CKONBKO TPaMMOB JIUTHSL HEOOXOAUMO CXeub B KHCIOpPOJE s
MOTyYCHUS 15 r OKCHJIa JTUTHUSA o YpaBHEHUIO 4Li+ 0, =
2Li,0 (OtBer 71) (6 GamioB)

4, Pemute 3amauy. Kakas macca ¢ochopa MOKET BCTYIUTh B peakIuio ¢ 5,61

Kuciopoja no ypasuenuio 4P + 50, =2P,0s (OtBer 6,2) (7 6amnoB)
KonTpoabHas padora Ne3 nmo treme «M3MeHeHUs, NPOMCXOasIMe ¢ BellleCTBAMID)
Bapuanm Ne3

1. Paznenure sBieHust Ha PU3MUECKUE M XUMHUECKHE:

a) U3roTOBIIeHUE PUTYp U3 cTekia, 0) 3akar CoHIla, B) co3peBaHue sI0JIOK,

T') BBITIEKAHWE TICYCHBS, 1) paCIIpOCTpaHEHUE TIJI0/I0B OyBaHuUnKa. (5 0amioB)

2.  PaccraBbre K03(pPUIMEHTH B YpaBHEHUSAX XUMHUYECKUX PEAKIMHA, YKKUTE THUI
peaKkuuii:

A) HNO3 + A|(OH)3 — Al(NOg) 3+ HO (1 6am1)

B) H,SiO; — H,0 + SiO, (1 621.]'[.]'[)

B) Zn + HC1 — ZnCl; + H; (1 6asw)

') Al + Cl; — AICl;3 (1 6amm)

3. Pemmrp 3amauy. CKOIBKO TI'paMMOB OKCHJa Cepbl 00pa3yeTcs, €CIU OKUCIAETCS
KHCJIOPOJIOM BO31TyXa 8T cephl? (OtBeT:24r) (6 6anIoB)
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4.  Pemmth 3amauy. CKOJBKO T'paMMOB KHCIOPOJa BCTYHNUT B PEAKIHIO, YTOOBI
00pazoBasioch 2241 OKCHIa KaIbIUs? (OtBer:64r) (7 6a11510B).
KountpoabsHas padora Ne3 mo treme «3MeHeHnsl, NPoMCXOAsiIINe ¢ BeIIECTBAMM»
Bapuanm Ned

1.  Pazpenure siBneHus HA GU3HUECKUE U XUMUYCCKUE:

a) BBIICKAHWE TOpPTa, O) IMOCTPOWKA THE3JAa JIACTOYKOH, B) IMOJYyYE€HHE KHCIOpOHa, T)
M3TOTOBJICHHE cajaTa u3 MOMHUJIOPOB U OTYPIIOB, 1) TOpeHUE OBITOBOTO Ta3a. (5 6ayoB)

2. PacctaBpTe KOO UIMEHTH B YpaBHEHHSIX XUMHUYECKHX pEaKUUi, YKaKUTE THUIl
peaKkuuii:

A) Li + N, — Li3N (1 6amm)

B) Al,O3 + Na— NaO + Al (1 6amm)

B) SO, + O, — SO3 (1 6asmn)

I') HCI + Cu(OH),; — CuCl, + H,0O (1 6amn)

3. Pemute 3amady. Kakoit 00bEM kuciioposa (H.y.) moTpeOyeTcs 11l TIOJTHOTO CKUTaAHUS
36r yrnepona (yriist)? (OtBer: 67,211) (6 6GanioB)

4. Pemnth 3amauy. Kakas macca okcupma kanmpliusi oOpasyercs MHpH CKUTAaHUM B
KHUCJIOPO/JIE 8T KaJIbLIMs? (Otset: 11,2r) (7 6amioB)
KonTpoabsHnas padora Ne 4 no treme «CBoOiCTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB)
Bapuanm Nel

1 Jaubl ypaBHEHUS

1)  FeO +2H" = H,0 + Fe**

2)  2H*+ Cu(OH), = Cu®* + 2H,0

3)  SiOs¥+ 2H" = HySi0O5)

4)  2H' + COs* = CO,t + H,0

5)  zZn®+2H" = Zn** + Hy*1

A) CBoiicTBa KaKoro Kjacca 3JIEKTPOIUTOB OMMUCAHBI STUMU MOHHBIMH YPaBHEHUSMHU?

b) 3anummre MoneKynspHBIE YPaBHEHHS, COOTBETCTBYIOIINE KaXXIOMY U3 TPUBEICHHBIX
MOHHBIX YpaBHEeHUM. J{J1s1 ypaBHEHUS 1I0]1 HOMEPOM 4 3alUIINTE ABa MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHHUS.

2. JlaHBI Iepexobl:

Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NO3); — CaCOs

A) I'enetnueckuit psii KAKOTro 3J€MEHTA ONMKCAH LIETIOYKON MpEeBpaIleHH?

b) 3anummuTe MonekynspHbIC ypaBHEHUS TTEPEXOIOB.

B) Paccmotpute 1-i1 nepexon B ceere OBP, a nocneanuii — B cete TO/I.

3. Hanummure MonekynspHble M COKpAallleHHbIE HOHHO-MOJIEKYJSpHbIE YpaBHEHHS
Ka4eCTBEHHBIX peakiuii 1iist cynbdara sxenesa (111).
KonTpoabHas padora Ne 4 mo teme «CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY
Bapuanm Ne2

1. Janbl ypaBHEHUS:

1)  H,SiO3+20H = 2H,0 + SiOz*

2) H +OH =H;0

3)  Cu®" +20H = Cu(OH),}

4) SO, +20H = SO5* + H,0

5) NH4++ OH = NH3T+H20

A) CBoiicTBa KaKoro Kjacca 3JIEKTPOJIUTOB OIMUCAHBI STUMU MOHHBIMH YPaBHEHUSIMHU?

b) 3anummre MoneKynspHBbIE YPaBHEHHS, COOTBETCTBYIOIINE KaXIOMY U3 TPUBEICHHBIX
MOHHBIX YpaBHEHUH. J{J1s1 ypaBHEHUS 1I0]1 HOMEPOM 3 3alUILIUTE ABa MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHHUS.

2. JlaHBI IEpeXobl:

S — SO, — H,S0O3 — Na,SO; — SO,

A) I'enetnueckuit psii KAKOTro 3J€MEHTA ONMKCAH LIETIOYKON MPEeBpaIleHH?

b) 3anummuTe MonekynspHbIC ypaBHEHUS TTEPEXOIOB.

B) Paccmotpute 1-i1 nepexon B ceere OBP, a nocneanuii — B cete TO/I.
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3. Hanmmmumre MOJeKymspHbIE U COKpALICHHbIE HOHHO-MOJEKYJISPHBIE YpaBHEHUS
KaueCTBEHHBIX peaklMii Ui Xjopua 6apusi.
Hrorosasi koHTpOIbHAsE pabdoTa Ne5
Bapuanm Nel

1.  Hanummre 31eKTpOHHYIO U TpaduuecKyo ¢popmyiy snementa Ne 17 u popmysl ero
BOJIOPOJTHOTO COEIMHEHUs, BBICHIETO OKCHJIA M COCAMHEHHUS C KalbIeM. YKaXHUTe THUIl CBSI3U B
3THX COCINHEHHSIX.

2. Kak u3MeHsI0TCS HEMETAIIMYECKUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB B PSIAY:

Si—-P—->S—Cl

- Y KaKoro 3JIEMEHTa pajuyc aToMa HAMMEHbIIIHI?

- KaKOH 3JIEMEHT UMEET HAaMMEHBIIYIO AJIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTD?

3. JlaHbI BemecTna:

MgC|2 Fe(OH)3 Ca(OH)z SO; BaCOs; H,SO4 A|(OH)3 Zn(OH)g HNO; FeO
SiO, CaO

Boimummre hopmyibl: a) aM(pOTEPHBIX THIPOKCHIOB, 0) OCHOBHBIX OKCH/IOB,

B) KHCJIOT; T) COJICH.

4. Ocy1iecTBUTE MPEBPALICHUS U ONPECTUTE TUI KaXA0W PEaKIIUU:

AgCl — MgCL; —» Mg — MgO — MgSO, — Mg(OH),

5. KakoBa Macca M KOJIMYECTBO BEIECTBA OKCHJA MarHusi, KOTOpPbIH oOpasyercs mpu
B3aUMOJIEUCTBUM 2,4 T MarHus ¢ KUCIopoaom?
Hrorosasi koHTpOIbHAsi pabdoTa Ne5
Bapuanm Ne2

1.  Hanummre 31eKTpOHHYIO U TpaduuecKyo ¢popmyiy snementa Ne 11 u popmysl ero
BBICILIETO OKCHJA U COETUHEHUS C XJIOPOM. YKaXKHUTE TUI CBSI3U B 3TUX COCTUHEHUSX.

2. Kak u3MeHSI0TCS HEeMETAJUINYECKHE CBOWCTBA 3JIEMEHTOB B PSINLY:

C>N—->O—->F

- y KaKoro 3JIeMEeHTa PaJnyC aToOMa HAaMMEHBIIUN?

- KaKOM 3JIeMEeHT UMEEeT HAUMEHBIIYIO 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH?

3. JlaHbI BelecTna.

MgCl, Fe(OH); Ca(OH), SO; BaCO3; H,SO, AI(OH); 2Zn(OH), HNO; FeO
SiO, CaO

Beimumure hopmynsl: a) aMpOTEpHBIX THAPOKCHIOB, 0) OCHOBHBIX OKCHJIOB,

B) KHCJIOT, T') COJIEH.

4, OcylecTBUTE IPEBPAIIEHHUS U ONPEAETUTE TUIl KaXK IO PEaKIUH:
AgCl « FeCL; — Fe — FeO — FeSO, — Fe(OH),
5. KakoBa Macca W KOJMYECTBO BEIIECTBA TUOKCHAA YIIIEpOJa, KOTOPHIM oOpasyercs

IIPU B3aUMOJIEHCTBUY 24 T yIJIsl ¢ KUCI0pPOIOM?

KonTtpoas ypoBHsi 00y4eHHOCTH 9 Ki1ace
Cmapmoesasa konmpoavHasa padoma
Bapuanm Nel
1. Hanmummute snekTpoHHYI0 M Tpadudeckyro dhopmyny anmemernTa Ne 17 u Gopmynsl ero
BOJIOPOJAHOTO COEIUHEHUS, BBICIIETO OKCHJA M COCJUHEHHUS C KaJlbIMeM. YKaXUTEe THUIl CBSI3H B
ATUX COCTUHEHUSX.
2. Kak u3MeHAI0TCS HEMETANINYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B PAJY:
Si > P—> S— Cl
- y KaKoro 3JeMEeHTa PaJIniyC aTOMa HAaNMEHbBIINN?
- KaKOM 3J1eMEeHT UMEeEeT HAUMEHBIIYIO JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH?
3. Jlann BerecTna:
MgCl, Fe(OH); Ca(OH), SO; BaCO3; H,SO; AI(OH); Zn(OH), HNO; FeO
Si0, CaO
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Beimummre Gpopmynsl: a) aMpOTEpHBIX THAPOKCUAOB, 0) OCHOBHBIX OKCHIOB, B) KHCJOT.
T') COJICH.

4. Ocy1iecTBUTE IPEBPALLICHUS U ONPEAEIINTE TUIl KaKI0M peakuu:

AgCl «— MgCL, — Mg —» MgO — MgSO, — Mg(OH),

5. KakoBa macca © KONMYECTBO BEIIECTBA OKCHJIa MarHus, KOTOPBIA oOpasyercs mpu
B3aUMOJICUCTBUM 2,4 T MarHusi ¢ KUCI0poaoM?
Cmapmoeas konmponvnas paboma
Bapuanm Ne2

1. Hanummute 37eKTPOHHYIO U Tpaduueckyio Gpopmyiy snementa Ne 11 u ¢popmyisl ero
BBICILIETO OKCHJA U COETUHEHUS C XJIOPOM. YKaXKHUTE TUI CBSI3U B 3TUX COCTUHEHUSX.

2. Kak u3MeHAI0TCS HEMETANINYECKHE CBOMCTBA JIEMEHTOB B PAJY:

C > N->O—->F

- y KaKoro 3JeMEeHTa PaJInyC aTOMa HAaNMEHBIINN?

- KaKOM 3J1eMEHT UMEeEeT HAUMEHBIIYIO JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH?

3. JlaHn BerecTna:

MgC|2 FE(OH)g C&(OH)Z SO; BaCOs; H,SO, A|(OH)3 Zn(OH)z HNO;
FeO SiO, CaO

Beimumure hopmynsl: a) aMpOTepHBIX THAPOKCHIOB, 0) OCHOBHBIX OKCHIIOB, B) KHCIIOT.
T) COJICH.

4. OcyniecTBUTE MPEBPALICHUS U OMPEACIIUTE TUI KAKI0U PEaKIUN:

AgCl < FeCL, — Fe - FeO — FeSO, — Fe(OH),

5. KakoBa Macca ¥ KOJIMYECTBO BEIIECTBA TUOKCH/IA YTIIEPO/ia, KOTOPHIH o0pa3yeTcst mpu
B3aUMOJECHCTBUM 24 T yIis C KUCIOPOAOM?
«Memannwvry. Konmponvnaa pavoma Nel
Bapuanm Ne 1
Ha oyenxy «3»

1. Jonummre ypaBHEHUsT PEaKLUAN:

a) AgNO3 + HCl — 0) Fe+CI2 —

B) AI(OH)3 + H2SO4 — r) Cu+ AgNO3 —

2. Pacckaxxure o monokeHMHM MeTauioB B Ileproanyeckoi cHCTEME XHUMHYECKHX
anemenToB J[.. Menaeneena.

3. [Tepeuncnure crmocoObI 3alIUTH METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Ha oyenxy «4 u 5»

4. Hanumure ypaBHEeHUs peakiiuii, MO3BOISIIOIINE OCYIIECTBUTH MPEBPALLICHUS:

1 2 3 4

Ca — Ca(OH)2 — CaCO3 — CaO — CaCl2.

o. s mepexona 4 cocTaBbTE MOJHOE M COKPALIEHHOE HOHHOE YpPaBHEHUE.
«Memannwvry. Konmponvnaa pavoma Nel
Bapuanm Ne 2
Ha oyenky «3»

1. Jonummre ypaBHEHUsT PEaKLUN:

a)Ca+S — 6) Ca + H20 —

B) MgCO3 + HCIl — r)Li+ 02—

2. PacckaxuTe O NOPUPONHBIX COEAMHEHMSX Kaiublusg. KakoBo HX 3HaueHHE IS
yesnoBeka?

3. Pacckaxxute 0 BU1ax KOPpO3HH.

Ha oyenxy «4 u 5»

4. Hanummure ypaBHeHUs peakiiuii, MO3BOJISIIOIINE OCYIIECTBUTH MTPEBPALLICHUS:

1 2 3 4

/n - ZnO — 7ZnCl2 — Zn(OH)2 — Zn(NO3)2.
5. nst mepexona 4 cOCTaBbTE MOJHOE M COKPAILIEHHOE HOHHOE YpPaBHEHHUE.
Koumponwvnasa paooma Ne2 no meme «Hememannwy
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Bapuanm Nel

1. [TorydeHnue Bogopo1a B 1a00paTOPUH U TEXHUKA 0€30MMaCHOCTH TIPH pabOTe C HUM.
2. Crekio. Mcropus, XMMUYECKUI COCTaB, IPUMEHEHUE.
3. Hanummure ypaBHeHUs peakiiyii, COOTBETCTBYIOIINE EPEXO01aM:

P — P205 — H3PO4 - K3PO4 —>AgPO4

4. OnpenenuTe Maccy KUCIOPO/Ia, 3aTpauyeHHOTO Ha Cxxuranue 62r gocdopa.

5. B Tpéx mpobupkax HaxomaTcs XJopui, cynbdar u kapOonar Harpus. Kak pacrnosnaTsb
KaXAyro u3 cojieid. HamumuTe mian pacno3HaBaHUs U YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUM.
Konmponvnaa paboma Ne2 no meme «Hememannwry

Bapuanm Ne?2
1. TexHuka 0e30mMacHOCTH MPU pabOTe U PACTBOPEHUU C CEPHOM KHCIOTOH. .
2. Kepamuka. McTopusi, XuMHUECKHA COCTaB, TPUMEHECHUE.
3. Hanumure ypaBHeHUs peaklnii, COOTBETCTBYIOLIUE IIEPEXOAAM:

Si — SiOz i Na28i03 - H28i03 i SIOZ

4. Onpenenute Maccy KUCIOPOAA, 3aTPAu€HHOr0 Ha CXUTraHue 36r yris.

5. B Tpéx mpobupkax HaxomATcs XJOpui, cyibdaT u kapOoHaT HaTpus. Kak pacmo3HaTh
KaXJylo U3 cojeil. Hanummure mian pacrio3HaBaHUs U YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIIUil.
Koumponvnasa paooma Ne 3 «Opeanuueckue geujecmea)

1 sapuanm
1. JlaHBI BelecTBa:
1)  CH30H 2) CsHg
3) CH=CH—CHj; 4) C12H22011
5) NH,—CH,—COOH 6) CeHsO
7) CH;—CH 8) CH;—COOH

K xakomy kJ1accy COeITMHEHHMI MPUHAICKUT KAXKI0€ U3 TUX BEUIECTB?
Hanumumre mosHbIe CTPYKTYpHBIC (DOPMYIIBI BEIIECTB 2 U 8.
HazoBute coenuuenus 1 u 6.

2. YrieBomopoA, MaccoBas J0Js yriepoja B KoTopoM coctasisieT 83,33%, a Bogopozaa
— 16,67%, nMeeT OTHOCUTENBHYIO IJIOTHOCTh MAapoB MO Boxopoay 36. BriBenure mMoseKyIsipHYIO
(dbopMyITy 3TOTO BEIIECTBA.
Koumponvnasa paooma Ne 3 «Opeanuueckue geujecmea

2 eapuanm
1. JlaHBI BelecTBa:
1) CH=CH 2) CHy
3) CH3—CH2—OH 4) CH2=CH2
5) CH;—COOCH;0 6) CeH1206
7) H—CH 8) HCOOH

K xakomy kiaccy coeTuHeHUI MPUHAICKHUT KaKI0€ U3 TUX BEIIECTB?
Hamnummre nosHbIe CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB 2 U 8.
HazoBute coenuuenus 1 u 3.
2. BreiBequte ¢dopmyny BemiecTBa, cogepxaiero 82,75% yrnepoma u 17, 25%
Bojopoaa. OTHOCUTENbHAS IIJIOTHOCTD [APOB 3TOT'O BEIIECTBA MO BO3AYXY paBHA 2.
Hmozoean konmponwvnasa paboma 3a Kypc 9 knacca
Bapuanm Nel
Ha oyenky «3»
1. JlaiiTe XapakKTEpUCTUKY HATPUIO 110 IUIaHY:
a) HaxoxaeHue B [lepronnueckoii TabiuIe u MpUpoIe;
0) BO3MOJKHBIC CTEIIEHU OKHUCICHUS, (OPMYIbl COCTUHEHWH, B KOTOPBHIX SJEMEHT ¢

MIPOSIBIISIET;
B) 3HAUECHHE B IIPUPOJIE U )KU3HU UEIIOBEKA.
2. Jonuiure ypaBHEHUS pPEaKIUA:
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a) AI(OH)3 +HCl — 0) CO2+H20 —

B) CaCO3+ HCl — r P+ 02—

3. B ypaBHeHun noa OyKBOH «r» paccTaBbTe KO3()(PUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanmaHca

Ha oyenky «4»

4. Pemuth 3amavy: OnpenennTb MacCy KHCIOpPOAA, 3aTPayeHHOrO0 Ha peakiuio ¢ 62r
docdopa.

Ha ouenky «5»

S.Hanumure ypaBHEHUs peakLyii, TO3BOJISIOIIME OCYIECTBUTD IIEPEXObL:

Ca — Ca0O — Ca(OH)2 — Ca(NO3)2.
Hmozo06asa konmponwvnan paboma 3a Kypc 9 knacca
Bapuanm Ne?2
Ha oyenxy «3»

1. Jaiite xapakTepuctuky Gocdopy mo miany:

a) HaxoxaeHue B [lepuoaudeckoii TabnuIle U MpUpoze;

0) BO3MOXHBIC CTEMEHU OKHUCICHHS, (OPMYJBI COEAMHEHUH, B KOTOPBIX JJIEMEHT €&

MIPOSIBIISIET;
B) 3Ha4YEHHE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.
2. JlonumuTe ypaBHEHHS PEaKIHii:
a) Cu(OH)2 + H2SO4 — 6) P205+ H20 —
B) AgNO3 + HCl — r) Fe +Cly—

3. B ypaBHenuu mom OyKBOH «T» paccTaBbTe KOI(PPHUIMEHTHI METOJOM 3JEKTPOHHOTO
banaHca

Ha oyenxy «4»

4. Pemmth 3amauy: OmnpeaenuTb Maccy KHUCIOpOZAA, 3aTPayeHHOIO0 Ha PEakLUuio c 24r
yriiepoa.

Ha oyenky «5»

S.Hanumurte ypaBHEHUS peaKUid, MO3BOJISIONINE OCYIIECTBUTD MEPEXOIbI:

Cu — CuO — CuClI2 — Cu(OH)2.
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